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Kurs

Avancerade
beräkningsmetoder i
flödesmekanik

Kurskod

5FY138

Poäng

7.5

År

2013

Start v.

45

Institution

Institutionen för fysik

Antal registrerade
(män/kvinnor)

19 (16/3)

Antal aktiva studenter (deltagit i minst en
examinerande del)

19

Genomströmning (i %) och betygsutfall efter första tillfälle för examination (för varje betyg som satts på kursen ange antal som uppnått
detta på formen ???

Genomströmning: 58%    Betyg: U(8) 3(2) 4(8) 5(1)

Hur mycket schemalagd lärar-/assistent-ledd tid har studenten tillgång till på kursen?

Under första 3.5hp (teoridel, se beskrivningen nedan) finns 29 timmar schemalagt.
Under kursens avslutande projektdel på 4hp (se beskrivningen nedan) finns handledare tillgänglig motsvarande 40 timmar.

Total har studenterna därmed tillgång till 69 timmar lärar-/assistent-ledd tid.

Hur är undervisningen upplagd?

Kursen består av två moment som examineras oberoende av varandra. Totala betyget på kursen fås genom en
sammanvägning av de två betygen där dessa viktas mot deras omfattning i hp.

Kursens första 3.5hp innefattar teoriföreläsningar, gruppövningar och individuella uppgifter (sammanfattande rapport och
muntlig presentation). Denna del examineras med en skriftlig tentamen (placerad ungefär mitt i kursen) och graderas med
betygen U, 3 ,4 & 5.

De avslutande 4hp i kursen består av ett individuellt simuleringsprojekt med mjukvaran Comsol multiphysics där studenten
lämnar in en skriftlig rapport som bedöms och graderas med betygen U, 3 ,4 & 5.

För vart och ett av lärmålen (FSR:en) i kursplanen, beskriv kortfattat hur det examineras.

redogöra för grundläggande samband och lagar inom flödes- och gasdynamik

Tentamen

redogöra för olika simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik

Tentamen

förklara relevanta hydrodynamiska instabiliteter och övergången mot turbulens

Tentamen

välja relevant modell för turbulenta flödesproblem och lösa dessa numeriskt

Projekt

värdera egenhändigt framtagna numeriska resultat mot experimentella resultat eller andras numeriska resultat

Projekt, Projektrapport

ge exempel på olika forskningsområden och applikationer där simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik används

Tentamen

planera datorsimulering av gas- och vätskeflöden

Projektrapport

använda mjukvaran Comsol multiphysics för att genomföra simuleringar av gas- och vätskeflöden

Projekt

presentera resultat från genomförda simuleringar skriftligt

Projektrapport

planera och genomföra ett vetenskapligt projektarbete

Projekt, projektrapport

reflektera över och värdera sin egen insats vid projektarbete

Projektrapport

på ett korrekt sätt citera andras vetenskapliga arbete

Projektrapport

uppvisa medvetenhet om etiska aspekter på vetenskapligt arbete som t.ex. ett korrekt förhållningssätt till fusk och plagiat

Projektrapport

Beskriv hur betygssättningen på kursen fungerar. (Vilka betyg ges på kursen och hur sker bedömningen, dvs vilka delar betygssätts och



hur vägs de samman? Finns det skrivtliga betygskriterier och/eller lärmål (FSR) för de olika betygen?)

Kursen består av två moment (teori & individuellt projekt, se ovan) som examineras oberoende av varandra och graderas
med betygen U, 3 ,4 & 5. Totala betyget på kursen fås genom en sammanvägning av de två betygen där dessa viktas mot
deras omfattning i hp.

Utöver ovanstående moment finns ett inslag (individuell uppgift) som graderas med U eller G. För att studenten ska kunna
bli godkänd på kursen måste detta inslag vara godkänt.

Samläses denna kurs med andra kurser??

Nej

Om ja, hur många?

Hur stor andel av kursen samläses?

Samläser flera program denna kurs?

Nej

Om ja, hur många?

Arbetar studenterna i projektform på kursen?

Ja

Om ja, uppskattad omfattning i poäng på projektdelen:

4hp

Antal projekt som varje student deltog i:

1

Antal studenter i projektgrupp:

1

Förväntades studenterna använda en projektmetodik för dokumentation och styrning (tex LIPS)?

Nej

Hur skedde indelning av studenter i projektgrupper?

Kursledning gjorde indelning

Har studenterna uppmanats föra projektdagbok?

Ja

Om ja, Har dagboken utgjort grund för examination?

Nej

Kursens samverkan med forskning

Lärare som bedriver forskning (>25% av tjänsten) är aktiva på kursenGästföreläsare från externa forskingsverksamheter

Annan samverkansform, nämligen:

Kursens samverkan med näringsliv eller offentlig verksamhet

Lärare/industridoktorander/adjungerade lärare med bakgrund från eller parallell verksamhet inom näringsliv eller offentlig
verksamhet är aktiva på kursen

Annan samverkansform, nämligen

Genomförda förändringar till detta kurstillfälle

1) Använd redan från start "keyword"-listan som togs fram under kursen ht12

2) Komplettera kurslitteraturen med det externa material som hittats under ht12

3) Se till att föreläsningen om mesh i FEM synkas med föreläsningen om FEM i CFD

4) Lägg till inslag om hur mesh genereras och justeras i Comsol (lab eller del av föreläsning)

5) Ta bort skriftlig rapport på gruppövningen och ersätt eventuellt med muntlig presentation inför klassen

6) Basera totalbetyg på antal poäng på tenta och antal poäng på rapport

7) Använd anonym skriftlig rapport på projektet

8) Undersök om det är möjligt att ha individuella uppgiften direkt efter tentan under första veckan i projektet.

9) Undersök om Comsol-övningar kan läggas in tidigt i kursen (före individuella uppgiften)

Förändringsförslag från föregående kursrapport



1) Använd redan från start "keyword"-listan som togs fram under kursen ht12

2) Komplettera kurslitteraturen med det externa material som hittats under ht12

3) Se till att föreläsningen om mesh i FEM synkas med föreläsningen om FEM i CFD

4) Lägg till inslag om hur mesh genereras och justeras i Comsol (lab eller del av föreläsning)

5) Ta bort skriftlig rapport på gruppövningen och ersätt eventuellt med muntlig presentation inför klassen

6) Basera totalbetyg på antal poäng på tenta och antal poäng på rapport

7) Använd anonym skriftlig rapport på projektet

8) Undersök om data från simulering av Back-step med olika metoder kan användas i gruppövning där man ska analysera
producerat data

9) Undersök om det är möjligt att ha individuella uppgiften direkt efter tentan under första veckan i projektet.

10) Undersök om Comsol-övningar kan läggas in tidigt i kursen (före individuella uppgiften)

Lärare

Information om inblandade lärare

Kursansvarig

Krister Wiklund

Antal övrig personal som ej föreläser

0

Antal övriga föreläsare

5

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av forskande lärare (dvs lärare med mer än 25% forskning i sin
tjänst)?

80%

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av lärare verksamma i näringsliv/offentlig verksamhet (dvs lärare
med mer än 25% av sin tjänst förlagd till näringsliv/offentlig verksamhet)?

10%

Kursvärd.

Totalt antal svarande

13

Sammanställningsdatum

140214

När genomfördes kursvärderingen?

Efter genomfört första examinationstillfälle

För varje lärmål på kursen ange hur stor del av de studerande som uppger att det har behandlats på kursen - ange svaret i procent på
formen
har behandlats/har inte behandlats/vet ej

redogöra för grundläggande samband och lagar inom flödes- och gasdynamik

100 / 0 /0

redogöra för olika simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik

100 / 0 / 0

förklara relevanta hydrodynamiska instabiliteter och övergången mot turbulens

100 / 0 / 0

välja relevant modell för turbulenta flödesproblem och lösa dessa numeriskt

92 / 0 / 8



värdera egenhändigt framtagna numeriska resultat mot experimentella resultat eller andras numeriska resultat

92 / 8 / 0

ge exempel på olika forskningsområden och applikationer där simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik används

92 / 0 / 8

planera datorsimulering av gas- och vätskeflöden

100 / 0 / 0

använda mjukvaran Comsol multiphysics för att genomföra simuleringar av gas- och vätskeflöden

100 / 0 / 0

presentera resultat från genomförda simuleringar skriftligt

92 / 8 / 0

planera och genomföra ett vetenskapligt projektarbete

100 / 0 / 0

reflektera över och värdera sin egen insats vid projektarbete

100 / 0 / 0

på ett korrekt sätt citera andras vetenskapliga arbete

92 / 8 / 0

uppvisa medvetenhet om etiska aspekter på vetenskapligt arbete som t.ex. ett korrekt förhållningssätt till fusk och plagiat

92 / 8 / 0

Sammanf.

Sammanfattning av åsikterna i kursvärderingen - positivt och negativt kring föreläsningar, seminarier, grupparbeten, laborationer,
examination etc



1. How do you rate the overall quality of the course? (1 means lowest grade and 5 means highest grade)

Average = 4.23

2. How many hours per week (scheduled teaching, and work on your own or with fellow students) have you on average
spent on your studies for this course? (about ..... hrs/week)

Average = 24.7 h

3. How do you rate, as a whole, how you were treated as a student during the course?

Average = 4.77

Lectures

4. Was your prior knowledge sufficient?
Yes = 92%
No = 8%

5. How has the teaching been?

Good
Good, Its interesting to have people from outside the university talking about how they use CFD
Good except for the slides, it is easier to follow when the lecturer writes on the white board.
good
Den har varit bra men jag gillar inte riktigt slides. Dock bra att dom lämnas ut under föreläsningen så man kan koppla egna
kommentarer till föreläsningen.
sometimes a bit too fast

6. What do you think about the course literature?

Average = 2.77

7. How has the availability of information and material been?

Average = 4.15

8. What is your opinion about the examination form?

The test was presented as to contain more general, conceptual knowledge beforehand, however the test contained a lot of
by-heart formulas and math.
Good, the exam was some what a surprise
Good
Good! Only the fact that one has to know formulas by heart on the exam is sth to complain about.
good
Den har varit bra, dock var tentan inte riktigt som förväntad. Tråkigt att inte alla fick samma chans till extra projektpoäng.
Gör ju även att examinationsformen blir olika mellan alla studenter.
good
ok, but missed assignments during the theoretical part of the lecture to deepen the knowledge and prepare for exam

9. Opinions and suggestions for improvement:
Update the keyword list to include more math, otherwise it is quite misleading.
Project credits for the course?
the time spent on the course was a bit uneven. To much time scheduelel for the last weeks. Maybe start with the projets
earlier.

Project

10. Was your prior theoretical knowledge sufficient?
Yes = 85%
No = 15%

11. How has the availability/function of computers and software been?

Average = 3.54

12. How has the supervision been?

Average = 4.46

13. What is your overall opinion about the project?

Average = 3.85

14. Opinions and suggestions for improvement of the project:

More hints, maybe discuss boundary conditions more during the lectures.

Maybe just one model to implement but a more challenging like only Spalart-Allmaras or k-omega.

Vi borde inte fokusera så mycket på att skriva våra egna program utan använda tillgängliga CFD moduler. Då lär man sig



förmodligen mer angående Mesh t.ex. på gränsytan. Detta medför en större förståelse angående randvillkor osv. Annars ett
roligt projekt där man verkligen fick lära sig comsol.

Try too decrease the amount of results needed.
Make the specification more clear and give more hints. Time is limited anyway.
start earlier

I would have prefered a more instruction based star of the project with more helpful guidelines and less trying to figure it out
in groups or on your own. My sugestion is more instructions on how to implement a basic model and then you have to figure
out how to do the more complex ones on your own.

Lärarnas synpunkter på kursens innehåll och genomförande

Kursen har blivit klart bättre sen ht12 pga av de korrigeringar som gjorts. Det finns dock en del man kan förbättra baserat
både på studenternas kommentarer och mina egna åsikter.

Årets tenta innehöll mer matematik än ht12 och det var inte vad studenterna hade väntat sig och orsaken är att de bara
hade föregående års tentamen att gå efter. Detta kompenserades genom möjlighet till fler tillgängliga poäng (alla hade
möjlighet att få dessa extra poäng).

Nivån på examinationen av diskussionsdelen i rapporten sattes initialt för högt och justerades. Nästa års studenter kommer
vara mer förberedda på vilken nivå som gäller och då blir även examinationen enklare.

Förslag till nästa kurstillfälle - ange vem som ansvarar för förändringen

1) Lägg ut årets tentamen på cambro så att den kan sätta nivån på vad som förväntas av studenterna.

2) Uppdatera Key-word-listan med tydligare instruktioner vilken typ av matematik de förväntas kunna på tentamen

3) Gör om instruktionerna till projektet så att det mer fokuserar på att genomföra implementation av en turbulensmodell
(istället för flera som nu) och lägg dessutom mer fokus på examinationen av den vetenskapliga undersökningen av
resultatet från denna modell och rapportskrivandet.

4) Ge studenterna tillgång till den nu utarbetade detaljerade listan över vad som kommer examineras i projektrapporten.

5) Starta projektdelen i kursen genom att ha en genomgång av hur man implementerar en turbulensmodell i Comsol.

6) Ta bort tidigare årens individuella rapporter från Cambro så att studenterna får starta från sin egen nivå varje nytt år

7) Lägg till Individuella presentationen i utvärderingen ht14

Kursansvarig ansvarar för genomförandet av förslagen ovan.

Bör kursplanen ändras till nästa kurstillfälle - vem ansvarar i så fall för att förändringen görs?

Nej

Granskn.

Granskare lärare (CAS-identitet)

krvi0001 [Wiklund, Krister]

Granskare student (CAS-identitet)

mava0049 [Wallin, Marina]

Granskare studieadministratör (CAS-identitet)

gaaaln03 [Allansson, Gabriella]

Eventuella kommentarer på granskningsprocessen


