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Kurs

Laserbaserade
spektroskopiska
tekniker

Kurskod

5FY131

Poäng

7.5

År

2013

Start v.

14

Institution

Institutionen för fysik

Antal registrerade
(män/kvinnor)

15 (10/5)

Antal aktiva studenter (deltagit i minst en
examinerande del)

15

Genomströmning (i %) och betygsutfall efter första tillfälle för examination (för varje betyg som satts på kursen ange antal som uppnått
detta på formen ???

Genomströmning: 47%    Betyg: U(8) 3(4) 4(2) 5(1)

Hur mycket schemalagd lärar-/assistent-ledd tid har studenten tillgång till på kursen?

lectures - 48 KT, labs - 8 KT (for each student)

Hur är undervisningen upplagd?

Lectures, exercises, laboratory supervision

För vart och ett av lärmålen (FSR:en) i kursplanen, beskriv kortfattat hur det examineras.

förklara grundläggande principer och egenskaper hos lasrar, inklusive olika typer av kontinuerliga och pulsade lasrar

on the exam

beskriva grundläggande växelverkan mellan ljus och materia i gasfas, speciellt absorption och emission

on the exam

analysera hur spektrala linjer påverkas av kvantmekaniska processer, temperatur, tryck samt ljusintensitet inklusive effekter av
Doppler-, kollisions-, livstids- och mättnadsbreddning

on the exam, in the lab assignment

beskriva principerna hos Doppler-breddad absorptions- och fluorescensspektroskopi

on the exam

redogöra för tekniker som ökar känsligheten vid absorptionsspektroskopi, huvudsakligen modulationstekniker som används för
brusreduktion men även externa kaviteter som används för att öka växelverkanslängden mellan ljus och gas

on the exam, in the lab assignment

redogöra för tekniker som används för icke-linjär spektroskopi, inklusive mättnadsspektroskopi, polarisationsspektroskopi och
multifotonspektroskopi

on the exam

förklara hur Ramanspektroskopi fungerar

on the exam

redogöra för spektroskopiska tekniker baserade på optisk pumpning och dubbelresonanser för selektiv växelverkan med
specifika energinivåer

on the exam

redogöra för tekniker inom koherent spektroskopi, såsom nivåkorsning (level-crossing) spektroskopi,
kvantsvävningsspektroskopi (quantum beat) och korrelationsspektroskopi

on the exam

motivera användandet av molekylära strålar för spektroskopi

on the exam

redogöra för tekniker inom tidsupplöst spektroskopi, inklusive hur korta ljuspulser kan skapas och mätas

on the exam

redogöra för tekniker för laserkylning och infångning av atomer och molekyler

on the exam

förklara hur lasrar används för frekvensmetrologi, inklusive optiska frekvenskammar

on the exam

beskriva tillämpningar av laserspektroskopiska tekniker inom grundforskning (studier av atomär och molekylär struktur), i
industriella sammanhang, vid miljöövervakning och inom medicin

on the exam

avgöra vilka spektroskopiska tekniker som passar för olika tillämpningar

on the exam



bestämma vilken spektroskopisk teknik som kan användas för att erhålla specifik information om ett studerat objekt eller prov

on the exam

utföra ett experiment genom att använda absorptionsspektroskopi

in the lab assignment

förklara hur laserspektroskopiska tekniker kan användas för att förbättra förståelsen av klimatförändringar, reglering av
utsläpp av toxiska ämnen och för beröringsfri diagnostik inom medicin

on the exam

reflektera över sin egen insats vid laborationsarbete

in the lab assignment

Beskriv hur betygssättningen på kursen fungerar. (Vilka betyg ges på kursen och hur sker bedömningen, dvs vilka delar betygssätts och
hur vägs de samman? Finns det skrivtliga betygskriterier och/eller lärmål (FSR) för de olika betygen?)

written examination: 5 (80%), 4 (60%), 3, (40%)
laboratory assignment: G, U

Samläses denna kurs med andra kurser??

Nej

Om ja, hur många?

Hur stor andel av kursen samläses?

Samläser flera program denna kurs?

Ja

Om ja, hur många?

3

Arbetar studenterna i projektform på kursen?

Nej

Om ja, uppskattad omfattning i poäng på projektdelen:

Antal projekt som varje student deltog i:

Antal studenter i projektgrupp:

Förväntades studenterna använda en projektmetodik för dokumentation och styrning (tex LIPS)?

Hur skedde indelning av studenter i projektgrupper?

Har studenterna uppmanats föra projektdagbok?

Om ja, Har dagboken utgjort grund för examination?

Kursens samverkan med forskning

Lärare som bedriver forskning (>25% av tjänsten) är aktiva på kursen

Annan samverkansform, nämligen:

Kursens samverkan med näringsliv eller offentlig verksamhet

Lärare/industridoktorander/adjungerade lärare med bakgrund från eller parallell verksamhet inom näringsliv eller offentlig
verksamhet är aktiva på kursen

Annan samverkansform, nämligen

Genomförda förändringar till detta kurstillfälle

the course is given for the first time

Förändringsförslag från föregående kursrapport

the course is given for the first time

Lärare

Information om inblandade lärare

Kursansvarig

Aleksandra Foltynowicz-Matyba



Antal övrig personal som ej föreläser

1

Antal övriga föreläsare

1

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av forskande lärare (dvs lärare med mer än 25% forskning i sin
tjänst)?

88%

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av lärare verksamma i näringsliv/offentlig verksamhet (dvs lärare
med mer än 25% av sin tjänst förlagd till näringsliv/offentlig verksamhet)?

12%

Kursvärd.

Totalt antal svarande

11

Sammanställningsdatum

2013-05-27

När genomfördes kursvärderingen?

Före examinationen

För varje lärmål på kursen ange hur stor del av de studerande som uppger att det har behandlats på kursen - ange svaret i procent på
formen
har behandlats/har inte behandlats/vet ej

förklara grundläggande principer och egenskaper hos lasrar, inklusive olika typer av kontinuerliga och pulsade lasrar

100/0/0

beskriva grundläggande växelverkan mellan ljus och materia i gasfas, speciellt absorption och emission

100/0/0

analysera hur spektrala linjer påverkas av kvantmekaniska processer, temperatur, tryck samt ljusintensitet inklusive effekter av
Doppler-, kollisions-, livstids- och mättnadsbreddning

100/0/0

beskriva principerna hos Doppler-breddad absorptions- och fluorescensspektroskopi

100/0/0

redogöra för tekniker som ökar känsligheten vid absorptionsspektroskopi, huvudsakligen modulationstekniker som används för
brusreduktion men även externa kaviteter som används för att öka växelverkanslängden mellan ljus och gas

100/0/0

redogöra för tekniker som används för icke-linjär spektroskopi, inklusive mättnadsspektroskopi, polarisationsspektroskopi och
multifotonspektroskopi

91/0/9

förklara hur Ramanspektroskopi fungerar

91/9/0

redogöra för spektroskopiska tekniker baserade på optisk pumpning och dubbelresonanser för selektiv växelverkan med
specifika energinivåer

100/0/0

redogöra för tekniker inom koherent spektroskopi, såsom nivåkorsning (level-crossing) spektroskopi,
kvantsvävningsspektroskopi (quantum beat) och korrelationsspektroskopi

91/0/9

motivera användandet av molekylära strålar för spektroskopi

82/9/9

redogöra för tekniker inom tidsupplöst spektroskopi, inklusive hur korta ljuspulser kan skapas och mätas

100/0/0

redogöra för tekniker för laserkylning och infångning av atomer och molekyler

100/0/0



förklara hur lasrar används för frekvensmetrologi, inklusive optiska frekvenskammar

91/0/9

beskriva tillämpningar av laserspektroskopiska tekniker inom grundforskning (studier av atomär och molekylär struktur), i
industriella sammanhang, vid miljöövervakning och inom medicin

91/9/0

avgöra vilka spektroskopiska tekniker som passar för olika tillämpningar

82/9/9

bestämma vilken spektroskopisk teknik som kan användas för att erhålla specifik information om ett studerat objekt eller prov

91/0/9

utföra ett experiment genom att använda absorptionsspektroskopi

100/0/0

förklara hur laserspektroskopiska tekniker kan användas för att förbättra förståelsen av klimatförändringar, reglering av
utsläpp av toxiska ämnen och för beröringsfri diagnostik inom medicin

100/0/0

reflektera över sin egen insats vid laborationsarbete

91/0/9

Sammanf.

Sammanfattning av åsikterna i kursvärderingen - positivt och negativt kring föreläsningar, seminarier, grupparbeten, laborationer,
examination etc

The overall quality of the course was rated 4.4/5.
The students spent on average 16.5 hours per week on the course.
The students gave 4.5/5 on how they were treated during the course.

Lectures:
91% of students had sufficient prior knowledge to follow the lectures.
Other comments:
'Excellent'
'Well structured and planned'
'Good'
'Good coverage, a little inconsistent sometimes'
'Make it a little clearer what technique is currently being discussed, like using headlines during lectures'
'Theory was ok but sometimes I was lost in steps of mathematical expressions'
'She was so fast in teaching and very welcoming to ask questions. She always cover all the material she suppose to say'
'The teacher has done her part very nicely and she can deliver with full honesty'
'The lectures are really good, better than what I expected'
'Lessons are nice, but it would be much better if the speed is adjusted somehow'
'It would be better to reduce the chapter that teach in the class, instead spend more detail for specific techniques'
'Of course there was a lot of information in this course, but for me this was like a short review for phd students. I mean there
was a lot really to follow. I think if you contain less but with more detail is better (than) to teach a lots of methods but no one
has a clue about it.'

Course literature:
Course literature was rated 3.1/5 and the availability of information and material was rated 4.3/5.
Other comments:
'Errata for the book'

Laboratory sessions:
91% of students had sufficient prior theoretical knowledge to perform the labs.
The availability and function of equipment was rated 4.9/5.
Lab supervision was rated 4.9/5.
Overall opinion about the laboratories was 4.8/5.
Other comments:
'Perfect as it is'
'Good labs'
'Only thing would be to add another one'

Opinions about examination form:
'Good'
'No opinion, I don't know what will be there but I think that is ok that there will appear questions for theory and questions for
examples (calculations) as well'
'I am completely agree with problem solving pattern of exam'
'I think it will be better if there was an assignment during the course sp, and we could have some points there'

Lärarnas synpunkter på kursens innehåll och genomförande



The aim of the course is to cover different types of laser-based spectroscopic techniques. Some of them are covered in
great detail (in class and in laboratory assignments), some are discussed only in general. This was a conscious choice,
dictated partly by lack of time during the course to discuss all techniques in great detail. The reason for reviewing some
techniques only in general (instead of not mentioning them at all) is to give the students information that these techniques
exist and how they work and what they can be used for, in case they encounter them later in their professional life. The
course was definitely not intended to be on a phd level. Some students find the number of techniques discussed too high
and confusing, and they ask to reduce their number, which I will take into account next time the course is given.

Some students commented on a too high speed and inconsistencies. I'm not sure which parts of the course were covered to
fast, I'd appreciate feedback on that during lectures. I've been ill while giving some of the lectures, hopefully that explains
inconsistencies that possibly crept in.

The book contains numerous errors, and errata is provided on the course webpage. This it still the best available book that
covers laser-based spectroscopic techniques.

Förslag till nästa kurstillfälle - ange vem som ansvarar för förändringen

A third laboratory assignment will be added to the course - Aleksandra Foltynowicz-Matyba

The number of techniques mentioned briefly will be reduced - Aleksandra Foltynowicz-Matyba

Bör kursplanen ändras till nästa kurstillfälle - vem ansvarar i så fall för att förändringen görs?

no

Granskn.

Granskare lärare (CAS-identitet)

alafoz03 [Foltynowicz-Matyba, Aleksandra]

Granskare student (CAS-identitet)

sash0020 [Shirazimoogooei, Sahar]

Granskare studieadministratör (CAS-identitet)

gaaaln03 [Allansson, Gabriella]

Eventuella kommentarer på granskningsprocessen


