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Kurs

Avancerade
beräkningsmetoder i
flödesmekanik

Kurskod

5FY124

Poäng

7.5

År

2012

Start v.

45

Institution

Institutionen för fysik

Antal registrerade
(män/kvinnor)

13 (10/3)

Antal aktiva studenter (deltagit i minst en
examinerande del)

12

Genomströmning (i %) och betygsutfall efter första tillfälle för examination (för varje betyg som satts på kursen ange antal som uppnått
detta på formen ???

Genomströmning: 54%    Betyg: U(6) 3(1) 4(2) 5(4)

Hur mycket schemalagd lärar-/assistent-ledd tid har studenten tillgång till på kursen?

Under första 3.5hp (teoridel, se beskrivningen nedan) finns 29 timmar schemalagt.
Under kursens avslutande projektdel på 4hp (se beskrivningen nedan) finns handledare tillgänglig motsvarande 40 timmar.

Total har studenterna därmed tillgång till 69 timmar lärar-/assistent-ledd tid.

Hur är undervisningen upplagd?

Kursen består av två moment som examineras oberoende av varandra. Totala betyget på kursen fås genom en
sammanvägning av de två betygen där dessa viktas mot deras omfattning i hp.

Kursens första 3.5hp innefattar teoriföreläsningar, gruppövningar och individuella uppgifter (sammanfattande rapport och
muntlig presentation). Denna del examineras med en skriftlig tentamen (placerad ungefär mitt i kursen) och graderas med
betygen U, 3 ,4 & 5.

De avslutande 4hp i kursen består av ett individuellt simuleringsprojekt med mjukvaran Comsol multiphysics där studenten
lämnar in en skriftlig rapport som bedöms och graderas med betygen U, 3 ,4 & 5.

För vart och ett av lärmålen (FSR:en) i kursplanen, beskriv kortfattat hur det examineras.

redogöra för grundläggande samband och lagar inom flödes- och gasdynamik

Tentamen

redogöra för olika simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik

Tentamen

förklara de viktigaste hydrodynamiska instabiliteterna och övergången mot turbulens

Tentamen

beskriva och använda noll- och två-variabelmodeller för turbulenta flöden

Projektrapport

genomföra datorsimulering av gas- och vätskeflöden, värdera numeriska resultat samt presentera dessa skriftligt och muntligt

Projekt, Projektrapport

använda mjukvaran Comsol multiphysics för att genomföra simuleringar av gas- och vätskeflöden

Projektrapport

ge exempel på olika forskningsområden och applikationer där simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik används

Tentamen

Beskriv hur betygssättningen på kursen fungerar. (Vilka betyg ges på kursen och hur sker bedömningen, dvs vilka delar betygssätts och
hur vägs de samman? Finns det skrivtliga betygskriterier och/eller lärmål (FSR) för de olika betygen?)

Kursen består av två moment (teori & individuellt projekt, se ovan) som examineras oberoende av varandra och graderas
med betygen U, 3 ,4 & 5. Totala betyget på kursen fås genom en sammanvägning av de två betygen där dessa viktas mot
deras omfattning i hp.

Utöver ovanstående moment finns två inslag (gruppuppgift och individuell uppgift) som båda graderas med U eller G. För att
studenten ska kunna bli godkänd på kursen måste dessa två inslag vara godkända.

Samläses denna kurs med andra kurser??

Nej

Om ja, hur många?

Hur stor andel av kursen samläses?

Samläser flera program denna kurs?



Nej

Om ja, hur många?

Arbetar studenterna i projektform på kursen?

Ja

Om ja, uppskattad omfattning i poäng på projektdelen:

4hp

Antal projekt som varje student deltog i:

1

Antal studenter i projektgrupp:

1

Förväntades studenterna använda en projektmetodik för dokumentation och styrning (tex LIPS)?

Nej

Hur skedde indelning av studenter i projektgrupper?

Kursledning gjorde indelning

Har studenterna uppmanats föra projektdagbok?

Ja

Om ja, Har dagboken utgjort grund för examination?

Nej

Kursens samverkan med forskning

Lärare som bedriver forskning (>25% av tjänsten) är aktiva på kursenGästföreläsare från externa forskingsverksamheter

Annan samverkansform, nämligen:

Kursens samverkan med näringsliv eller offentlig verksamhet

Lärare/industridoktorander/adjungerade lärare med bakgrund från eller parallell verksamhet inom näringsliv eller offentlig
verksamhet är aktiva på kursen

Annan samverkansform, nämligen

Genomförda förändringar till detta kurstillfälle

1) Två nya inslag introducerade:

a) Gruppövning: Studenterna får laborera med ett riktigt vätskeflöde och sedan försöka fundera ut hur de skulle gå tillväga
för att göra en simulering av detta (bara planera processen).

b) Individuell uppgift: Varje student får var sitt uppdrag där de ska läsa in sig på ett litet område rörande simuleringsteknik.
Uppdraget redovisas sammanställs skriftligt och presenteras muntligt inför övriga studenter.

2) Mer tid har tilldelats simuleringsprojektet

3) Cambrosida för kursen har skapats där all relevant information har lagts ut

3) "Keyword"-lista skapades (dock lite sent i kursen)

4) Rekommendationer för läsning av material i kurslitteratur och externt material har getts

5) Rekommenderad Comsol-övning har lyfts fram (flöden runt cylinder)

Förändringsförslag från föregående kursrapport

Följande förslag på ändringar gavs av föregående kursansvarig.

* Tilldela simuleringsprojektet mer tid (börja tidigare)
* Förbättra tillgängligheten till relevant kursinformation
* Skapa "keyword"-lista
* Ge rekommenderade övningar/ labbar
* Ge introducerande labtillfällen tidigt

Lärare

Information om inblandade lärare

Kursansvarig



Krister Wiklund

Antal övrig personal som ej föreläser

1

Antal övriga föreläsare

6

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av forskande lärare (dvs lärare med mer än 25% forskning i sin
tjänst)?

17%

Hur stor del av den schemalagda tiden på kursen undervisas av lärare verksamma i näringsliv/offentlig verksamhet (dvs lärare
med mer än 25% av sin tjänst förlagd till näringsliv/offentlig verksamhet)?

6%

Kursvärd.

Totalt antal svarande

7

Sammanställningsdatum

2013-02-19

När genomfördes kursvärderingen?

Efter genomfört första examinationstillfälle

För varje lärmål på kursen ange hur stor del av de studerande som uppger att det har behandlats på kursen - ange svaret i procent på
formen
har behandlats/har inte behandlats/vet ej

redogöra för grundläggande samband och lagar inom flödes- och gasdynamik

100/0/0%

redogöra för olika simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik

100/0/0%

förklara de viktigaste hydrodynamiska instabiliteterna och övergången mot turbulens

86/14/0%

beskriva och använda noll- och två-variabelmodeller för turbulenta flöden

100/0/0%

genomföra datorsimulering av gas- och vätskeflöden, värdera numeriska resultat samt presentera dessa skriftligt och muntligt

100/0/0%, 71/29/0%

använda mjukvaran Comsol multiphysics för att genomföra simuleringar av gas- och vätskeflöden

100/0/0%

ge exempel på olika forskningsområden och applikationer där simuleringsmetoder inom flödes- och gasdynamik används

100/0/0%

Sammanf.

Sammanfattning av åsikterna i kursvärderingen - positivt och negativt kring föreläsningar, seminarier, grupparbeten, laborationer,
examination etc



Universitetsgemensamma frågor
1. Programme code: TYCEN, TYCFT, TYCFD

2. How do you rate the overall quality of the course?
(Grade 1-5, where 1 is the lowest value)
Average value: 4.0

3. How many hours per week (scheduled teaching, and work on your own or with fellow students) have you on average
spent on your studies for this course?
Average value: 33.9 h

4. How do you rate, as a whole, how you were treated as a student during the course?
(Grade 1-5, where 1 is the lowest value)
Average value: 4.9

Lectures
5. Was your prior knowledge sufficient?	Yes=7, No=0

6. How has the teaching been?

* Good. Alll th teachers lectures on this course has been good, with one execption the meshing leture by M. Johansson.
Low quality and didn’t add any new knowledge

* Föreläsningarna har varit bra enligt min mening, strukturerade och lite sådär halvmysig stämning.

* De flesta lektionerna var bra. Vissa delar med andra gästföreläsare kanske måste ses över. Bra att alltid få powerpoints
utskrivna. Dock så tycker jag att förståelsen blir bättre om man själv får följa med och skriva en härledning och så från
tavlan istället.

* Föreläsingarna har varit mycket bra, och de små felen som funnits har rättas till med tiden. Mesh-föreläsningen bör ses
över då informationen given gav noll och inget i princip. Önskas en live-meshning genomgång av Comsols möjligheter.
Vilket kanske hade fåtts om Comsol föreläsningen hållts!?

7. What do you think about the course literature? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 2.1

8. How has the availability of information and material been? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Avergae value: 4.3

9. What is your opinion about the examination form?
* Bara bra! Skulle kanske ha kommit ut tidigt hur informationen kring hur betyden sätts och vad man ska lägga vikt på,
project vs tenta. Men som sagt bra!

* Att den var bra förutom det faktum att tentamen var oerhört svår att plugga inför,  då det kanske var lite oklart kring hur
djupt man skulle gräva sig i vissa delar.
* Keep the oral presentation part, the exam part and also the simulation/report part!

* Skönt å göra bort tentan så man kan fokusera på simuleringen

* Det var bra att ha tenta först och sedan ett projekt. Det fastar i skallen bättre på så vis

* Lite luddigt vart fokus låg men de kommer lösa sig genom att de finns en gammal tenta. M. Berggrens del var dock lite
klurig att veta hur djupt man skulle analysera det hela. Mer fokus på fysik tycker jag är bra och bör behållas.

10. Opinions and suggestions for improvement:

* Få hit föreläsaren från Comsol, så får han berätta om flödes simuleringar, problem som kan uppstå samt förklara
inställningar osv.

* Förvirrande med inte bara en kurslitteratur utan att visa saker togs från olika häften medan andra var som i boken. Är bra
att vara konsekvent med beteckningar och så vidare för inlärningens skull.  Kanske kan skippa boken helt i sådana fall.

* Alter the part of the course where Martin Berggren lectured. I think that for this type of course, his lectures are good but
with a too deep analyze in FEM etc. compared to what we need to know to be able to perfrom the simulations in comsol. It is
good to get som backround on FEM etc. but not necessary in a giant extend.

* Försöka trycka lite mer på vilken nivå tentamen är på.

* Älskar att man får up-to-data articlar med ball information att gå på. Grymt inslag i kursen tycker jag, vilket saknas i många
andra kurser. Håll fokusen på fysik, om möjligt än mera. Se över betygskriterier och poängbedömning. Få in en LES-
föreläsning, det vore grymt intressant. Gillar starkt gästföreläsningarna!

Individual exercise
11. Was your prior theoretical knowledge sufficient?     Yes=7, No=0

12. How has the availability of information been? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 4.1

13. How has the supervision been? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 4.0

14. What is your overall opinion about the exercise? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 4.1



15. Opinions and suggestions for improvement of the individual exercise:

* Skulle legat senare under kursen, typ efter tentan.

* Tanken är god att lära sig en viss del av comsol djupare. Men det kändes som om det blev lite för mycket med tentan och
projektet och den individuella och gruppuppgiften.

* Gillar detta inslag stark, men rapport på gruppuppgiften kändes lite överflödigt.

Simulation Project
En student svarade ej på denna del då hen inte genomförde den.

16. Was your prior theoretical knowledge sufficient?	Yes=6, No=0

17. How has the availability of information been? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 4.3

18. How has the supervision been? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 3.8

19. What is your overall opinion about the project? (Grade 1-5, where 1 is Bad, 5 is Excellent)
Average value: 4.3

20. Opinions and suggestions for improvement of the simulation project:

* Uppskatta tidsåtgången på simuleringen bättre. Tror de kommer flyta på bättre om föreläsaren från Comsol får komma och
berätta om sina erfarenheter osv.

* Det skulle ha varit bra om handleradren inte hade varit ledig de första dagarna efter jul :P Svårt för handlerade att hjälpa
då det inte finns ett felsökningsprogram i Comsol. Lite information om hur projektet bedöms betygsmässigt borde ha kommit
ut tidigare. Bra att det finns en extra handlerare till projektet.

* I thought that the exact explanation on what Mattias wanted in our reports and therefore what he wanted from our
simulation was a little bit too unclear. To next time: Rework the simulation instructions and the criteria’s for the report and
the simulation part. Example: Specify how many angles that you should simulate for and which Reynolds number we should
simulate for

* Då jag vet att krister sätter ihop en liten lista med problem -> lösning så tror jag att det kommer vara tillräckligt.

* Projektet var alldeles för stort. Ägnade säkert i alla fall 120-130 timmar till det. Det var för många olika moment i det. Man
kanske kunde dragit ned på antalet olika metoder man skulle implementera eller i alla fall antalet vinklar så det blev mindre
simuleringstid, då det var något i alla fall jag hade problem med. Dessutom bör man inte ge ut uppgifter som ingen har löst,
det är lite frustrerande att vara ”försöksperson”.
I övrigt var det bra att få så mycket respons på rapporten! Även om det var lite svårt att tyda kommentarerna... :)

* Grymt jobb av handledare och föreläsare. Svårt att handleda när man inte har facit. Klurigt med fel som är omotiverade
dock. Kanske bättre att kunna analysera implementerade metoder istället för att implementera själv? mer fokus på
fysikaliska skillnader mellan modelerna. För att genomföra samtliga modeler och körningar man vill blir projektet eneormt
tidskrävande med tanke på att singularitesfel uppkommer så pass ofta. En träff efter att rapporterna är rättade med
gruppdiskution vore lite intressant. Sen även beröm till Mattias som gjorde ett hästjobb med rättningen, om alla handledare
gjort så på samtliga rapporter vore man än bättre på att skriva rapporter idag.

Förslag till nästa kurstillfälle - ange vem som ansvarar för förändringen

1) Använd redan från start "keyword"-listan som togs fram under kursen ht12

2) Komplettera kurslitteraturen med det externa material som hittats under ht12

3) Se till att föreläsningen om mesh i FEM synkas med föreläsningen om FEM i CFD

4) Lägg till inslag om hur mesh genereras och justeras i Comsol (lab eller del av föreläsning)

5) Ta bort skriftlig rapport på gruppövningen och ersätt eventuellt med muntlig presentation inför klassen

6) Basera totalbetyg på antal poäng på tenta och antal poäng på rapport

7) Använd anonym skriftlig rapport på projektet

8) Undersök om data från simulering av Back-step med olika metoder kan användas i gruppövning där man ska analysera
producerat data

9) Undersök om det är möjligt att ha individuella uppgiften direkt efter tentan under första veckan i projektet.

10) Undersök om Comsol-övningar kan läggas in tidigt i kursen (före individuella uppgiften)

Kursansvarig ansvarar för genomförandet av förslagen ovan.

Bör kursplanen ändras till nästa kurstillfälle - vem ansvarar i så fall för att förändringen görs?

Ja kursplanen ska justeras.

Kursansvarig ansvarar för att förändringarna genomförs.



Granskn.

Granskare lärare (CAS-identitet)

krvi0001 [Wiklund, Krister]

Granskare student (CAS-identitet)

pelu0042 [Lundberg, Petter]

Granskare studieadministratör (CAS-identitet)

gaaaln03 [Allansson, Gabriella]


