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Kurs

Laserbaserade
spektroskopiska
tekniker

Kurskod
5FY131

Poang
7.5

Ar Sart v.
2017 12

Institution
Institutionen for fysik

Antal registrerade
(man/kvinnor)

Antal aktiva studenter (deltagit i minst en
examinerande del)

9 (5/4) 9

Genomstrémning (i %) och betygsutfall efter forsta tillfalle for examination (for varje betyg som satts pa kursen ange antal som uppnatt
detta pa formen ???

Genomstromning: 100%

Betyg: 3(2) 4(2) 5(5)

Hur myc
lectures

ket schemalagd |4rar-/assistent-ledd tid har studenten tillgang till pa kursen?
- 44 KT, labs - 12 KT (for each student)

Hur ar u

ndervisningen upplagd?

Lectures, exercises, laboratory supervision

For vart

och ett av larmalen (FSR:en) i kursplanen, beskriv kortfattat hur det examineras.

forklara grundlaggande principer och egenskaper hos lasrar, inklusive olika typer av kontinuerliga och pulsade lasrar
on the exam

beskriva grundlaggande véaxel verkan mellan Ijus och materia i gasfas, speciellt absorption och emission

on the exam

analysera hur spektrala linjer paverkas av kvantmekaniska processer, temperatur, tryck samt ljusintensitet inklusive effekter av
Doppler-, kallisions-, livstids- och méattnadsbreddning

on the exam, in the lab assignment

beskriva principerna hos Doppler-breddad absorptions- och fluorescensspektr oskopi

on the exam

redogora for tekniker som Okar kénsligheten vid absor ptionsspektroskopi, huvudsakligen modul ationstekniker som anvands for
brusreduktion men &ven externa kaviteter som anvands for att 6ka vaxel verkanslangden mellan ljus och gas

on the exam, in the lab assignment

redogora for tekniker som anvands for icke-linjar spektroskopi, inklusive mattnadsspektroskopi, polarisationsspektroskopi och
multifotonspektroskopi

on the exam, in the lab assignment

férklara hur Ramanspektroskopi fungerar

on the exam

redogora for spektroskopiska tekniker baserade pé optisk pumpning och dubbelresonanser for selektiv véxelverkan med
specifika energinivaer

on the exam

redogora for tekniker inom koherent spektroskopi, sasom nivakorsning (level-crossing) spektroskopi,
kvantsvavningsspektroskopi (quantum beat) och korrelationsspektroskopi

on the exam

motivera anvandandet av molekylara strélar for spektroskopi
on the exam

redogora for tekniker inom tidsuppl 6st spektroskopi, inklusive hur korta ljuspulser kan skapas och métas
on the exam

redogora for tekniker for laserkylning och infangning av atomer och molekyler
on the exam

férklara hur lasrar anvands for frekvensmetrologi, inklusive optiska frekvenskammar

on the exam

beskriva tillampningar av laser spektroskopiska tekniker inom grundforskning (studier av atomar och molekyl&r struktur), i
industriella sammanhang, vid miljédvervakning och inom medicin

on the exam

avgora vilka spektroskopiska tekniker som passar for olika tillampningar
on the exam




bestamma vilken spektroskopisk teknik som kan anvandas for att erhalla specifik information om ett studerat objekt eller prov
on the exam

utfora ett experiment genom att anvanda absor ptionsspektroskopi

in the lab assignment

forklara hur laser spektroskopiska tekniker kan anvandas for att forbattra forstaelsen av klimatforandringar, reglering av
utslapp av toxiska amnen och for berdringsfri diagnostik inom medicin

on the exam

reflektera 6ver sin egen insats vid laborationsarbete
in the lab assignment

Beskriv hur betygssattningen pa kursen fungerar. (Vilka betyg ges pa kursen och hur sker bedomningen, dvs vilka delar betygssitts och
hur véags de samman? Finns det skrivtliga betygskriterier och/dller 1armal (FSR) for de olika betygen?)

The course is graded based on a written examination, the maximum number of points is 25, the grade limits are: 10 points
for 3; 15 points for 4; and 20 points for 5. The students must also be approved (G) on all three laboratory assignments.

Saml&ses denna kurs med andra kurser ??
Nej

Omja, hur mdnga?

Hur stor andel av kursen samléses?

Samlaser flera program denna kurs?
Ja

Omja, hur manga?

3

Arbetar studenternai projektform pa kursen?

Ja
Omja, uppskattad omfattning i poéng pa projektdelen:
1.5

Antal projekt som varje student deltog i:
3

Antal studenter i projektgrupp:

2-3

Forvantades studenterna anvanda en projektmetodik for dokumentation och styrning (tex LIPS)?
Nej

Hur skedde indelning av studenter i projektgrupper?

Kursledning gjorde indelning

Har studenterna uppmanats fora projektdagbok?

Nej

Om ja, Har dagboken utgjort grund fér examination?
Nej

Kursens samverkan med forskning
Larare som bedriver forskning (>25% av tjansten) ar aktiva pa kursenGastforelasare fran externa forskingsverksamheter

Annan samver kansform, namligen:

Kursens samverkan med néringsliv eller offentlig verksamhet

Annan samver kansform, namligen

Genomforda forandringar till detta kurstillfalle

A third laboratory assignment has been added (Saturation spectroscopy of Rb).

The number of techniques covered has been reduced, and more in-depth information was given about the techniques that
were discussed.

| developed 9 sets of problems to solve for the topics covered during the lectures.

Forandringsforslag fran foregaende kursrapport

A third laboratory assignment will be added to the course.
The number of techniques mentioned briefly will be reduced.




Larare

Information om inblandade larare

Kursansvarig
Aleksandra Foltynowicz Matyba

Antal 6vrig personal som ¢ forel&ser
1

Antal dvriga forelasare

3

Hur stor del av den schemalagda tiden pa kursen undervisas av forskande larare (dvs larare med mer dn 25% forskning i sin
tjanst)?

100

Hur stor del av den schemalagda tiden pa kursen undervisas av larare verksamma i naringsliv/offentlig verksamhet (dvs lrare
med mer &n 25% av sin tjanst forlagd till naringsliv/offentlig verksamhet)?

0

Kursvard.

Totalt antal svarande
13

Sammanstéllningsdatum
2017-06-09

N&r genomfordes kursvérderingen?
Fore examinationen

For varje larmal pa kursen ange hur stor del av de studerande som uppger att det har behandlats pa kursen - ange svaret i procent pa
formen
har behandlats/har inte behandlats/vet €

forklara grundlaggande principer och egenskaper hos lasrar, inklusive olika typer av kontinuerliga och pulsade lasrar
92/0/8

beskriva grundlaggande vaxel verkan mellan Ijus och materia i gasfas, speciellt absorption och emission

100/0/0

analysera hur spektrala linjer paverkas av kvantmekaniska processer, temperatur, tryck samt ljusintensitet inklusive effekter av
Doppler-, kollisions-, livstids- och méttnadsbreddning

100/0/0

beskriva principerna hos Doppler-breddad absorptions- och fluorescensspektr oskopi

100/0/0

redogora for tekniker som 6kar kansligheten vid absor ptionsspektroskopi, huvudsakligen modulationstekniker som anvands for
brusreduktion men &ven externa kaviteter som anvands for att tka véxel verkansléngden mellan ljus och gas

92/0/8

redogora for tekniker som anvands for icke-linjar spektroskopi, inklusive méttnadsspektroskopi, polarisationsspektroskopi och
multifotonspektroskopi

62/0/38

forklara hur Ramanspektroskopi fungerar

15/31/54

redogora for spektroskopiska tekniker baserade pa optisk pumpning och dubbelresonanser for selektiv véaxelverkan med
specifika energinivaer

54/15/31

redogora for tekniker inom koherent spektroskopi, sdsom nivakorsning (level-crossing) spektroskopi,
kvantsvavningsspektroskopi (quantum beat) och korrelationsspektroskopi

31/31/38

motivera anvandandet av molekylara stralar for spektroskopi
77/0/23




redogora for tekniker inom tidsuppl 6st spektroskopi, inklusive hur korta ljuspulser kan skapas och métas
85/0/15

redogora for tekniker for laserkylning och infangning av atomer och molekyler
100/0/0

férklara hur lasrar anvands for frekvensmetrologi, inklusive optiska frekvenskammar

7710/23

beskriva tillampningar av laser spektroskopiska tekniker inom grundforskning (studier av atomar och molekylér struktur), i
industriella sammanhang, vid miljédvervakning och inom medicin

92/0/8

avgora vilka spektroskopiska tekniker som passar for olika tillampningar
92/0/8

bestamma vilken spektroskopisk teknik som kan anvéandas for att erhalla specifik information om ett studerat objekt eller prov
7710/23

utfora ett experiment genom att anvanda absor ptionsspektroskopi

100/0/0

forklara hur laserspektroskopiska tekniker kan anvandas for att forbattra forstael sen av klimatforandringar, reglering av
utslapp av toxiska amnen och for berdringsfri diagnostik inom medicin

92/0/8

reflektera 6ver sin egen insats vid laborationsarbete
100/0/0

Sammanf.

Sammanfattning av asikterna i kursvarderingen - positivt och negativt kring férelasningar, seminarier, grupparbeten, laborationer,
examination etc

The overall quality of the course was rated 4.15/5.
The students spent on average 13.8 hours per week on the course.
The students gave 4.46/5 on how they were treated during the course.

Lectures:
92% of students had sufficient prior knowledge to follow the lectures.

Other comments:

« Perfect, very organized lectures and clear explanations of the material by the lecturer.
« Excellent!

» Good.

« Really good and inspiring.

. Thisdhas been one of the best classes i've taken so far! Good job!

* goo

'| think Laser Physics should be prior knowledge instead of Quantum Mechanics'

'If there was more text written in lecture slides which were presented by guest lecturers, that was easier to study since there
wasn't time to take note in those lectures.'

'The recommended excercises in the book where not so good in general, replace the bad ones :)'

Course literature:
Course literature was rated 4/5 and the availability of information and material was rated 4.38/5.

Examination form:

« written examination is okej but its time is very late! 16 to 22 is not good time of the day for such an exam | think!
* OK.

 Very good!

Laboratory sessions:

92% of students had sufficient prior theoretical knowledge to perform the labs.
The availability and function of equipment was rated 4.69/5.

Lab supervision was rated 4.92/5.

Overall opinion about the laboratories was 4.69/5.

Other comments:

‘These labs where superb!'

‘| had a hard time understanding the cross-over resonances in the saturation lab, but the supervisor explained it a bit more
clear.'

Léararnas synpunkter pa kursensinnehall och genomférande




The students did not raise any points that need taking care of (except the scheduling of the exam, which is out of the
teacher's control). | also had the feeling that the level of satisfaction was higher than the previous time, and this | believe is
caused by the fact that | have significantly revised the material in the course: instead of covering many techniques briefly |
now cover fewer techniques but in much more detail. | chose the techniques that are most widespread in research and
industry.

| will point out to the guest lecturers that they should put more text on slides.

Fordag till nasta kurstillfalle - ange vem som ansvarar for forandringen

There is still a number of techniques that | cover briefly during the lectures. Next time | will ask the students to prepare
presentations about these technique on their own - | will divide them in groups and provide them with material on the
subjects.

Bor kursplanen andrastill nasta kurstillfalle - vem ansvarar i sa fall for att férandringen gors?
ja, Aleksandra F-M

Granskn.

Granskare larare (CAS-identitet)
alafoz03 [Foltynowicz Matyba, Aleksandra]

Granskare student (CAS-identitet)
anfi0016 [Filipsson, Anna]

Granskare studieadministrator (CAS-identitet)
gaaaln03 [Allansson, Gabriella]

Eventuella kommentarer pa granskningsprocessen




