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Abstract

The Swedish Scholastic Aptitude Test (SweSAT) has been used since 1977
for selection to higher education. One of the five subtests in the SweSAT is
DTM, testing the ability to extract and interpret information given in dia-
grams, maps and other graphic presentations. The DTM-test consists of 10
sets of figures with 20 multiple-choice questions, i.e. two questions to each
set. Each question has five answer choices. The test time is 50 minutes. Two
studies on the DTM-test were reported in 1996; the aim of one of them was
to study the effect of adding a question to some figures, thus increasing the
number of questions from 20 to 25 with the same test time. The aim of the
second study was to examine the effect of reducing the number of answer
choices to each question from five to four. The aim of the present study was
to verify the results of the two previous studies by introducing both these
changes into one and the same test. This means that the number of questions
increased from 20 to 25 with an unchanged number of figures, the same test
time and four instead of five answer choices to each question. The results of
this study confirm the possibility to add a question to some sets of figures.
The results also show that with 20 questions, four instead of five answer
choices and unchanged test time the average p-values will be somewhat hig-
her. A reduced number of answer choices could be compensated for by a
larger number of questions. The results of this study do not indicate that a
larger number of questions would lead to greater differences in p-values
between males and females.
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Tabell

1

10

11

Schematisk 6versikt dver uppgifterna i de olika provversio-
nerna

Antal elever uppdelade pa linje samt antal man respektive
kvinnor som ingatt i de olika provgrupperna.

Medelbetyg och spridning fér man respektive kvinnor samt
gruppen totalt for de sex olika provgrupperna. | tabellen re-
dovisas aven skillnaden mellan méns och kvinnors medel-

betyg.

Lasningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgift 1, 2, 3 och 4 (ankaruppgifter).

Genomesnittlig 16sningsproportion, poangmedelvarde, diffe-
rensen man—kvinnor samt genomsnittlig rbis fér de fyra for-
sta ankaruppgifterna for respektive provgrupp.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgift 15-20 eller 19-25 (ankarupp-
gifter). Uppgift 23 redovisas under annat avsnitt.

Genomsnittlig Idsningsproportion, podngmedelvarde, diffe-
rensen man-kvinnor samt genomsnittlig rbis for de sex sista
ankaruppgifterna for respektive provgrupp.

Genomesnittlig 16sningsproportion och poangmedelvarde for
gruppen totalt samt skillnaden mellan man och kvinnor for
de tio ankaruppgifterna. Standardavvikelse, genomsnittlig
rbis och reliabiliteten, matt i KR-20 redovisas aven.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgift 51 DTK 14F.

Genomesnittlig I6sningsproportion, differensen man-kvinnor
och rbis for uppgifterna 3, 4 och 51 DTK 14F.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgifterna 8, 9 och 10 i DTK 14F.
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Losningsproportion, differensen mén-kvinnor och rbis for
uppgifterna 8, 9 och 10 i DTK 14F.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgift 11, 12 och 13 i DTK 14F.

Losningsproportion, differensen mén-kvinnor och rbis for
uppgifterna 11, 12 och 13 i DTK 14F.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man—kvinnor och rbis. Uppgifterna 15, 16, 17 och 18 i DTK
14F.

Losningsproportion, differensen mén-kvinnor och rbis for
uppgifterna 15, 16, 17 och 18 i DTK 14F.

Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor och rbis. Uppgift 23 i DTK 14F.

Losningsproportion, differensen mén-kvinnor och rbis for
uppgifterna 21, 22 och 23 i DTK 14F.

Genomsnittlig 16sningsproportion och poédngmedelvérde for
gruppen totalt och skillnaden mellan méan och kvinnor for
kompletta provversioner. Standardavvikelse, genomsnittlig
rbis och reliabiliteten, matt i KR 20 redovisas aven.
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Sammanfattning

Hogskoleprovet har sedan 1977 anvénts som urvalsinstrument for antagning
till universitets- och hogskolestudier. Ett av delproven i hdgskoleprovet &ar
delprovet DTK, som avser att mata formagan att hamta och tolka informa-
tion ur diagram, kartor och andra grafiska framstallningar. DTK-provet be-
star av 10 figuruppsattningar och 20 flervalsuppgifter, tva uppgifter med fem
svarsforslag vardera till varje figuruppsattning. Provtiden ar 50 minuter.
1996 rapporterades tva studier, vars ena syfte var att undersoka effekten av
att utvidga antalet uppgifter till vissa figuruppséattningar och darmed utdka
antalet uppgifter fran fem 20 till 25 med bibehallen provtid. Den andra studi-
ens syfte var att studera effekten av att minska antalet svarsforslag fran fem
till fyra. Syftet med foreliggande studie &r att validera resultaten av de tva
tidigare studierna genom att inféra bada forandringarna i ett och samma
prov, vilket innebér att antalet uppgifter utékas fran 20 till 25 med oforandrat
antal figuruppséttningar och oférandrad provtid samt minskat antal svarsfor-
slag fran fem till fyra. Resultatet av denna studie bekraftar mojligheten att
utvidga antalet uppgifter till vissa figuruppséttningar. Vidare tyder resultaten
pa att om antalet uppgifter ar 20, antalet svarsforslag minskas fran fem till
fyra och provtiden ar oféréandrad blir den genomsnittliga I6sningsproportio-
nen nagot hogre. Minskat antal svarsforslag skulle kunna kompenseras med
fler uppgifter. De resultat som framkommit vid denna studie verkar inte hel-
ler tyda pa att skillnaden mellan man och kvinnor skulle 6ka med okat antal
uppgifter.



Inledning

Hogskoleprovet har sedan 1977 anvénts som urvalsinstrument for antagning
till hogre utbildning och hogskolestudier. Provet genomfors tva ganger per
ar, en gang pa hosten och en gang pa varen. Fram till och med 1990 kunde
provet endast anvandas av en begransad grupp sokande, 25:4-or, dvs. perso-
ner som var 25 ar och hade fyra ars arbetslivserfarenhet. Ar 1991 &ndrades
reglerna for antagning till universitets- och hogskolestudier, vilket innebér
att urvalet till studieplatser sker antingen utifran betyg eller resultat pa hog-
skoleprovet. Darmed har provet fatt en allt storre betydelse i antagnings-
sammanhang och antalet provdeltagare har Okat kraftigt. Fram till 1991
genomforde ungefar 10 000 personer provet arligen och hittills under 1990-
talet har antalet varit 130 000-145 000 (se Stage, Ogren & Konradsson,
1998).

Parallellt med framtagande av nya provversioner av reguljara prov sker ett
omfattande forsknings- och utvecklingsarbete. Resultatet av detta arbete kan
man bl.a. se i form av de forandringar som skett med avseende pa samman-
sédttningen av provet och forandringar i delproven. For utforligare informa-
tion om provets forandringar se t.ex. Ogren, Stage, Astrom & Lexelius,
1995.

Hogskoleprovet bestar idag (1999) av fem delprov; ORD som maéter ordkun-
skap med 40 uppgifter, NOG som mater logiskt kvantitativt tdnkande med
22 uppgifter, LAS som miter svensk lasforstaelse med 20 uppgifter, DTK
som mater formagan att tolka diagram, tabeller och kartor med 20 uppgifter
och ELF som mater engelsk lasforstaelse med 20 uppgifter.

De olika delproven har varit foremal for ett antal studier i avsikt att utveckla
och forbattra provet. Foreliggande rapport &r en redovisning av en studie pa
DTK-provet. Bland de studier som tidigare gjorts pa DTK-provet kan nam-
nas: Hur tanker provdeltagarna — egentligen? (Wester-Wedman, 1992a),
Forlangd provtid pd DTK-provet (Wester-Wedman, 1992b), Ett forsok med
oppna fragor i DTK-provet (Wester-Wedman, 1992c), Uppgiftsformatets
betydelse for konsskillnader i provprestation (Wester & Ogren, 1994), Ett
forsok med olika antal uppgifter per figuruppsattning i DTK-provet (Ogren,
1996a) och Ett forsok med fyra svarsforslag per uppgift istallet for fem i
DTK-provet (Ogren, 1996b).

For narvarande bestdr det reguljara DTK-provet av 10 figuruppsattningar
och 20 uppgifter, tva uppgifter med fem svarsforslag till varje figuruppsatt-
ning. Provtiden &r 50 minuter. FOr att kunna konstruera uppgifter som &r
intressanta och med varierande svarighetsgrad stalls det stora krav pa figur-



materialet, som hamtas fran bade aktuella och historiska kallor. Det &r en
stravan att materialet ska vara sa autentiskt som majligt. Att finna figurmate-
rial som uppfyller de hoga krav som stélls pa valfungerande figuruppsatt-
ningar ar mycket tidskravande och darmed dven dyrbart. Av den anledningen
vore det dnskvart att kunna anvanda figurmaterialet till mer an tva uppgifter.
Till varje DTK-uppgift konstrueras fem svarsforslag varav ett &r korrekt. Det
ar en stravan att de felaktiga ska locka ungefar lika stor andel provdeltagare,
men att finna fyra felaktiga svarsforslag som fungerar ungeféar pa samma satt
ar mycket svart i DTK-provet. De felaktiga svarsforslagen ska vara rimliga,
vilket innebdr felaktig anvandning av figurmaterialet eller felaktig berak-
ning. Som provkonstruktor upplever man det allt svarare att hitta bra materi-
al och det vore darfor onskvért att kunna utnyttja det i stdrre omfattning.
Detta var anledningen till att studien med olika antal uppgifter per figurupp-
séttning och studien med fyra svarsforslag per uppgift istallet for fem i DTK-
provet har genomforts.

Syftet med studien med olika antal uppgifter per figuruppsattning (Ogren,
1996a) var att understka huruvida provet andrar karaktdr om antalet uppgif-
ter per figuruppsattning andras fran tva till tre. Denna studie genomférdes
varen 1994 s3 att av tva provhaften, med parallella figuruppsattningar men
olika uppgifter, sammanstélldes ett tredje provhéfte dar tre uppgifter pre-
senterades till fem av figuruppsattningarna. Forsoksprovet kom saledes att
besta av 25 uppgifter till 10 figuruppsattningar. Samtliga tre provversioner
presenterades for vardera 100 gymnasister fordelade dver samtliga teoretiska
linjer i arskurs tre i gymnasieskolan. Resultatet blev att forsoksgruppen hade
i genomsnitt hogre losningsproportion pa uppgifterna trots att att de inom
samma provtid hade gjort fem uppgifter mer an kontrollgrupperna. En jam-
forelse mellan de fem uppgifter som gick som andra uppgift (i ndgon av
kontrollgrupperna) och som tredje uppgift (i forsoksgruppen) visade att tre
av uppgifterna fungerade pa samma sétt som andra och tredje uppgift medan
tva fungerade olika satillvida att de var lattare som tredje uppgift. Den totala
konsskillnaden var ungefar densamma pa de tre provversionerna, men for
provet med 25 uppgifter orsakades 68 procent av skillnaden av de sista fem
uppgifterna, medan bara 6 respektive 27 procent av skillnaden uppstatt pa de
fem sista uppgifterna i de tva provversionerna med 20 uppgifter.

Sa har 16d slutkommentarerna fran den studien:

’Sammanfattningsvis kan man sdga att studien har visat att man mycket
val skulle kunna utvidga antalet uppgifter till en figuruppséattning men att
det inte ar majligt att gora det till figurer som innehaller sma informa-
tionsmangder t.ex. cirkeldiagram. Men eftersom ett DTK-prov skall inne-
halla olika figurtyper kan det finnas flera figurer vars information &r
omfattande och skulle medge att man konstruerar mer an tva uppgifter
till materialet.



En tankbar framtida modell &r att man varierar mellan en, tva och tre
uppgifter per figuruppsattning och att totala antalet uppgifter utdkas me-
dan antalet figuruppsattningar och provtiden blir oférandrad.” (Ogren,
19964, s. 23).

Syftet med den andra nimnda studien (Ogren 1996b) var att undersoka om
provet forandras avseende svarighet och matformaga om varje uppgift har
fyra svarsforslag istallet for fem. Tva prov anvandes med samma 10 figur-
uppséttningar och samma 20 flervalsuppgifter med den skillnaden att i det
ena provet fanns fem svarsforslag till varje uppgift och i det andra fanns det
fyra. Det tva provversionerna utprévades varen 1994 pa gymnasister forde-
lade pa de fem linjerna i den teoretiska gymnasieskolans arskurs tre. Resul-
tatet blev att medelvardet var nagot hégre for den provversion som hade fyra
svarsforslag och samtidigt var uppgifternas biseriala korrelation nagot hogre
for detta prov.

Sa har 16d slutkommentaren fran denna studie:

”Av det resultat som framkommit i den hé&r studien skulle det inte vara
nagon nackdel att forandra antalet svarsforslag. Om man ser till en an-
nan studie (Ogren, 1996), som &r gjord p& DTK-provet, dar syftet med
studien var att se huruvida provet andrar karaktar om man har tre upp-
gifter till en figuruppsattning istallet for tva skulle en mojlig modell for
DTK-provet vara; varierat antal uppgifter per figuruppsattning, fyra
svarsforslag istallet for fem, utokat antal uppgifter och oférandrad prov-
tid.”” (Ogren, 1996b, s. 20).

Sammanfattningsvis kan man saga att de resultat som framkom vid de tva
studierna visar att det bor vara majligt att forandra provet sa att totala antalet
uppgifter utékas fran 20 till 25 med ofdérandrat antal figuruppsattningar och
oférandrad provtid samt minskat antal svarsforslag fran fem till fyra. Innan
man gor forandringar ar det viktigt att folja upp resultaten genom férnyade
studier.

Studien med fyra svarsforslag per uppgift istillet for fem kommer inte att
upprepas utan de resultat som framkom vid foregaende studie och de stod
som finns i andra studier gor att antalet svarsforslag boér kunna férandras
utan nagra kompletterande studier. Studier som genomforts i samma syfte
visar motsvarande resultat som framkom i var studie, dvs. att reliabiliteten
inte blev lagre da antalet svarsforslag minskade (Costin, 1970). En liknande
studie som genomforts av Ramos och Stern (1973) visar visserligen pa nagot
lagre reliabilitet och nagot samre diskriminationsformaga, men det uppvags
av andra sk. vinster i form av t.ex. effektivitet och konstruktionskostnader.



Syfte

Syftet med foreliggande studie &r att validera resultaten av féregaende studi-
er genom att infora bada forandringarna i ett och samma prov, dvs. utoka
antalet uppgifter fran 20 till 25 med oférandrat antal figuruppsattningar och
oférandrad provtid samt minskat antal svarsforslag fran fem till fyra.

Metod
Material

Infér denna studie sammanstalldes forsoksproven DTK 13F och DTK 14F.
Utgangsmaterialet ar de tva provversioner som anvants i de tidigare namnda
studierna. Dessa tva ursprungsversioner benamns DTK 3 och DTK 4 och
innehéller 10 figuruppsattningar och tva uppgifter till varje figuruppsattning
samt fem svarsforslag till varje uppgift. Figuruppséttningarna ar desamma i
de tva versionerna medan uppgifterna ar olika. Som referens (kontroll) an-
vands forutom resultaten pd DTK 3 och DTK 4 &ven resultaten fran de for-
soksprov som anvandes i studierna 1996 och som bendmndes DTK 11F och
DTK 12F.

Till och med hésten 1995 skedde utprévning® av nya provuppgifter pa elever
i gymnasieskolans teoretiska linjer, arskurs tre. D& innehdll varje provver-
sion till halften ankaruppgifter?, vilket innebar att samtliga utprévningsver-
sioner av DTK-provet inneholl fem figuruppsattningar och 10 uppgifter som
var identiska. Syfte med ankaruppgifterna ar att de ska fungera som en indi-
kator pa olika gruppers prestationsférmaga och att uppgifternas lsningspro-
portion skall korrigeras beroende pa utprovningsgruppens prestation.

! Tva ganger per &r genomfdrs utprévning av nya provuppgifter. Huvudsyftet med
utprovning ar att f& kunskap om uppgifternas svarighetsgrad och diskriminerings-
formaga.

% Fr&n och med utprévningen véren 1990 till och med utprévningen varen 1995
utgjordes varje provversion till halften av delprovsspecifika ankaruppgifter, dvs.
uppgifter som ar identiska och aterfinns i samtliga provversioner.

® Skalet till att man inforde ankaruppgifter var kravet pa parallellitet. En beskrivning
av ankaruppgifternas funktion finns i Henriksson, W. (1992). Modell fér prognos av
provutfall utifran delprovsspecifika ankaruppgifter



Nedan gors en sammanstallning av de sex olika provversionerna.

DTK 3 innehaller 10 figuruppséttningar och 20 uppgifter med fem svarsfor-
slag per uppgift.

DTK 4 innehaller samma 10 figuruppsattningar som DTK 3 men 20 andra
uppgifter med fem svarsforslag per uppgift.

DTK 11F utgjordes av DTK 3 (20 uppgifter) men med fyra svarsforslag per
uppgift istéllet for fem. Som tidigare ndmnts utgjordes provhaftet till halften
av ankaruppgifter och att valja bort ett svarsforslag fran dessa var inte nagot
problem eftersom det fanns statistiska varden for dessa. FOr de flesta ankar-
uppgifterna togs det svarsforslag bort som lockat minst andel, men héansyn
togs aven till sammanséttningen av svarsforslagen. T.ex. for en av uppgifter-
na togs svarsforslag C bort istallet for D, fastdan D var det svarsforslag som
minst andel hade valt. Det svarsforslag som togs bort fran de nykonstruerade
uppgifterna var det som varit svarast att konstruera eller det svarsforslag som
antogs skulle locka minst andel. Aven har togs hansyn till ssmmansattningen
av svarsforslagen.

DTK 12F utgjordes av DTK 3 samt 5 uppgifter fran DTK 4. Totalt 25 upp-
gifter med fem svarsforslag per uppgift.

Mer om val av uppgifter och pa vilket satt ett svarsforslag har valts bort kan
lasas i Ogren 1996a och b, dar de tva forsta studierna redovisats mycket
ingaende.

I samband med planeringen av den har foreliggande studien kéndes det oac-
ceptabelt att lata uppgifter ingd som vid de forsta studierna visade sig ha
alltfor hég losningsproportion eller av annan anledning inte var matteknisk
forsvarbara. Av den anledningen kom DTK 13F och 14F att innehalla en ny
figuruppsattning och ett antal nya uppgifter, vilket aven framgar av samman-
stallningen pa foljande sida. | den foregaende studien med olika antal upp-
gifter per figuruppsattning framkom dven problem att konstruera mer dn en
uppgift som ur métteknisk synpunkt var acceptabel for vissa figuruppsétt-
ningar. | sddana fall bor anda en sadan uppsattning kunna inga i ett reguljart
prov. Vissa figuruppsattningar ar lampade for endast en uppgift medan vissa
andra kan vara lampade for tre eller fyra uppgifter. | DTK 14F varierar dar-
for antalet uppgifter mellan en och fyra per figuruppsattning.



DTK 13F utgjordes av 9 figuruppsattningar och 16 uppgifter fran DTK 3 och
2 uppgifter frdn DTK 4 samt en ny figuruppséttning med tva nya* uppgifter.
Totalt 20 uppgifter med fyra svarsforslag per uppgift.

DTK 14F utgjordes ocksa av 9 figuruppsattningar och 16 uppgifter fran
DTK 3 men 3 uppgifter fran DTK 4 och samma nya figuruppsattning och
nya uppgifter som i DTK 13F samt ytterligare fyra nya* uppgifter. Totalt 25
uppgifter med fyra svarsforslag per uppgift.

Tabell 1.  Schematisk &versikt oOver uppgifterna i de olika prov-
versionerna.

F] F F F F F F F FIT F [F
i | o i i i i i i il i |
g | ¢ g g g g g g 9| 9 |9
1] 2 3 4 5 6 | 7a s 9 |10
DTK 3
(20/5) 0/0]0[0 + H +H H H H +H H +H H of0]0/0 olo
DTK 4
0/0]0[0 + H+ + + 0of0]0/0 olo
(20/5)
DTK11F
0| 0] 0| O +H H H H H H +H H +H H 0l 0] 0| O (o] 0]
(20/4)
DTK 12 F
00|00 HH+]HH+H|HHH HH+]HH+ 0l 0] 0| O (o] 0]
(25/5)
DTK 13 F
0/0]0[0 + H +H H + +|H + + + of0]0/0 olo
(20/4)
DTK 14 F
ojoj]olofl+]+H H HH+ HH+]H HH+H+]0O[0]O O +]Ol0
(25/4)

o0 = ankaruppgifter
+ = Ovriga uppgifter
Varje lodrat kolumn motsvarar en uppgift.

* Med nya uppgifter menas uppgifter som varken ingick i DTK 3 eller 4 och dérmed
inte i nagon av de forsta studierna. Statistiska varden finns pa uppgifterna eftersom
de tidigare ingatt i andra provversioner.




Forstkspersoner

De personer som ingatt i de olika studierna (utprovningarna) ar elever i
arskurs tre pa gymnasieskolans teoretiska linjer. | tabell 2 redovisas perso-
nernas fordelning pa gymnasielinje och kén.

Tabell 2. Antal elever uppdelade pa linje samt antal man respektive kvin-
nor som ingatt i de olika provgrupperna.

H S E N T Man Kv | Totalt
DTK 3[10 26 26 24 20 53 53 |106
DTK 413 48 46 49 18 79 94 |[174
11F |12 37 36 22 17 53 71 [124
12F |12 16 27 23 23 52 49 [101
13F 0 26 0 28 27 41 38 81°
14F 0 27 0 31 59 66 49 117

Nar man gor jamforande studier & ambitionen att fa en sa jamn fordelning
som majligt pa saval linje som kon. Det som framgar av tabell 2 &r att vid de
tva senaste studierna finns varken H- eller E-elever med. Som framgar i rap-
porter publicerade i anslutning till att utprovningsrutinerna skulle férandras
ar det problem att bl.a. fa tillgang till elever och darmed en jamn férdelning
pa linje och kon (se t.ex. Ogren, 1998).

Tabell 3.  Medelbetyg (Mbet) och spridning (s) foér man respektive kvin-
nor samt gruppen totalt for de sex olika provgrupperna. | tabel-
len redovisas dven skillnaden mellan méans och kvinnors medel-
betyg (Diff m-k).

Man Kvinnor Totalt

Mbet S Mbet S Mbet S Diff (m-k)
DTK 3 3.18 55 13.49 .62 [3.34 .61 |-0.31
DTK 4 3.26 .68 |3.46 56 |3.37 .63 |-0.20

DTK 11F 3.35 .53 13.36 50 13.35 51 [-0.01
DTK 12F 3.35 .67 |3.56 51 13.45 61 |-0.21
DTK 13F 3.18 98 247 91 1280 100 |0.71
DTK 14F 3.08 T4 1272 67 2.94 .74 1 0.36

Medelbetygen for grupperna DTK 3, 4, 11F och 12F &r relativt lika, medan
grupperna 13F och 14F har ungefar 0.5 sdmre medelbetyg. Det &r framfor
allt kvinnorna i dessa tva grupper som har laga medelbetyg. | dessa tva
grupper &r spridningarna storst, det géller for sdval mannen som kvinnorna.

® Tv& personer har ej uppgett kon.



Resultat

| rapporterna Pm nr 119 och Pm nr 120 (Ogren, 1996a och b) finns mycket
detaljerade beskrivningar av figuruppsattning, fragestallning och svarsfor-
slag for samtliga uppgifter som ingick i de tva forsta studierna. Darfor upp-
repas inte en sadan redovisning har. En motsvarande redovisning kommer
inte heller att ske for det material som &r nytt for den senaste studien. Dér-
emot redovisas i bilaga 1 samtliga uppgifters genomsnittliga Idsningspro-
portion for gruppen totalt och for mén respektive kvinnor samt uppgifternas
biseriala korrelation (rbis) for provversionerna 13F och 14F. D&rmed kom-
mer resultatredovisningen att i frimsta hand omfatta de 10 ankaruppgifterna
som &r identiska i samtliga provversioner samt de uppgifter som tillhor fi-
guruppsattningar med mer an tva uppgifter per figuruppsattning. Fyra av
ankaruppgifterna &ar placerade som nr 1-4 i samtliga provversioner och de
Ovriga sex ankaruppgifterna ar placerade sist i respektive provversion. Det
innebdr att i provversionerna med 20 uppgifter har dessa ankaruppgifter nr
15-20 och i provversionerna med 25 uppgifter har de nr 19-25 eller 20-25.
Anledningen till att numreringen varierar for de sista ankaruppgifterna ar att
i provversion 14F har en ankarfiguruppsittning tre uppgifter istallet for tva.
Den ankaruppgift som aterfinns i endast en provversion kommer att redovi-
sas 1 avsnittet med utokat antal uppgifter. For en av figuruppséattningarna har
hansyn tagits till det resultat som framkom vid de tva forsta studierna, vilket
resulterade i endast en uppgift till en figuruppséttning i DTK 14F, uppgift nr
14. 1 DTK 13F &r antalet uppgifter oférandrat, dvs. tva per figuruppséattning.

Ankaruppgifterna

| tabell 4 aterges losningsproportioner pa samtliga svarsférslag, differensen
mellan mén och kvinnor samt rbis for de fyra forsta ankaruppgifterna i re-
spektive provversion. Efter provversionens beteckning anges inom parentes
antal uppgifter/antal svarsforslag for respektive provversionen. Provversio-
nerna redovisas i tabellerna sa att de fyra provversionerna (DTK 3, 4, 11F
och 13F) med 20 uppgifter redovisas i namnd ordning i bdrjan av respektive
tabell och de tva provversionerna DTK 12F och 14F med 25 uppgifter redo-
visas i ndmnd ordning i slutet av respektive tabell. Det svarsforslag som valts
bort i uppgifter med fyra svarsforslag markeras med -. Ratt svar anges med
fet stil.



Tabell 4. Losningsproportion for de olika svarsférslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgift 1, 2, 3 och 4 (ankarupp-

gifter).
Uppgiftl |A B C D E m-k rbis
3(20/5) .01 |.09 .67 18 .02 .06 41
4(20/5) ].01 |.05 74 17 .03 14 A7
11F(20/4) |.02 |.04 N 17 - A1 46
13F(20/4) |.04 |.06 .70 .20 - .10 43
12F(25/5) |.04 |.02 .83 .06 .05 .03 .32
14F(25/4) 1.00 |.08 74 19 - .01 .33
Uppgift2 | A B C D E m-k rbis
3(20/5) .01 |.75 22 .03 .00 A7 46
4 (20/5) |.03 |.67 27 .02 .01 A1 48
11F(20/4) |.06 | .67 .25 .02 - 18 45
13F(20/4) |.05 |.78 .16 .01 - .06 54
12F(25/5) |.01 |.79 .18 .02 .00 .23 42
14F(25/4) 1.04 |.70 .25 .01 - .09 .29
Uppgift 3 | A B C D E m-k rbis
3(20/5) |.05 |.06 .81 .06 .02 .00 31
4(20/5) |.05 |.10 .68 13 .03 -11 54
11F(20/4) 1.03 |.10 .80 .06 - -11 53
13F(20/4) | - 10 .80 .09 .01 .01 37
12F(25/5) |.02 |.04 .84 .07 .03 -11 42
14F(25/4) | - .08 N .09 .05 -.06 40
Uppgift4 |A B C D E m-k rbis
3(20/5) .06 |.12 49 .09 24 .08 45
4 (20/5) .07 |.09 .53 .16 13 .08 .60
11F(20/4) |- 11 .60 11 .18 -.05 48
13F(20/4) | - 16 .54 15 14 -12 .56
12F(25/5) |.03  |.05 .63 14 .15 .00 51
14F(25/4) | - 13 44 17 .25 - 17 .50

For de samtliga fyra forsta ankaruppgifterna har gruppen 12F hogst 16s-
ningsproportion. De Gvriga grupperna varierar pa ett osystematiskt sitt.



Tabell 5. Genomsnittlig 6sningsproportion (p), poangmedelvarde (M),
differensen man—kvinnor (m-k) samt genomsnittlig rbis for de
fyra forsta ankaruppgifterna for respektive provgrupp.

p M m-k rbis
DTK 3 (20/5) .68 2.72 31 41
DTK 4 (20/5) .66 2.62 22 52
DTK 11F (20/4) |.71 2.84 13 A48
DTK 13F (20/4) |.71 2.82 .05 A7
DTK 12F (25/5) |.77 3.09 15 42
DTK 14F (25/4) |.66 2.65 -.13 .38

Hér kan man tydligt se att det &r gruppen 12F som &r "bast”. Den hér grup-
pen hade ocksa det hogsta medelbetyget. Gruppen 13F som hade det lagsta
medelbetyget var "nast bast” tillsammans med gruppen 11F. Provversioner-
na 11F, 13F och 14F inneholl uppgifter med fyra svarsforslag. For de har
fyra forsta uppgifterna tyder ingenting pa att de grupper som gjorde uppgif-
ter med fyra svarsforslag istallet for fem har gynnats. Det &r i och for sig inte
sd konstigt eftersom kriteriet for vilket svarsforslag som skulle utgd var
"lagst l6sningsproportion”. For tva av ankaruppgifterna, uppgift 18 och 20,
var man daremot tvungen att ta hansyn till andra faktorer &n statistiska var-
dena (se Ogren, 1996a och 1996b).

| tabell 6 redovisas motsvarande vérden for de sex resterande ankaruppgif-
terna som for de fyra forsta ankaruppgifterna. Har ar det intressant foérutom
forandring av antalet svarsforslag aven att se huruvida lésningsproportionen
forandras om uppgifterna ar placerade som nr 15-20 eller 19-25 och provti-
den ar oforandrad. Till en av ankarfigurerna (nr 9) aterfinns, som tidigare
namnts, tre uppgifter i DTK 14F men eftersom i de 6vriga provhaftena en-
dast finns tva uppgifter lamnas redovisningen av denna uppgift till avsnittet
“figuruppsattningar med utokat antal uppgifter”. Av den anledningen finns
inte uppgift 23 med i tabell 6.
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Tabell 6.  Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgift 15-20 eller 19-25 (ankar-
uppgifter). Uppgift 23 redovisas under annat avsnitt.

Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
15/19

3(20/5) .09 |.72 .08 .08 .04 15 52
4(20/5) .08 |.67 13 .05 .05 -.02 .56
11F(20/4) |.09 |.73 15 .04 - .05 .66
13F(20/4) |.07 |.69 .16 .05 - .28 .50
12F(25/5) |.06  |.73 .08 .06 .03 .04 .58
14F(25/4) | .15 |.68 13 .05 - 15 .59
Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
16/20

3(20/5) .19 |.06 .07 .04 .65 -.06 .62
4(20/5) .13 |.06 .06 .05 .67 .06 .65
11F(20/4) |.23 |.03 .02 - 73 .05 .61
13F(20/4) |.14 |.09 .02 - 73 .08 .59
12F(25/5) |.20 |.07 .02 .03 .65 12 .60
14F(25/4) | .15 |.11 .05 - .68 .06 51
Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
17/21

3 (20/5) 65 |.04 15 10 .05 .06 .67
4 (20/5) 64 .10 .09 10 .05 .07 70
11F(20/4) |.64 |.20 .10 .06 - 14 .60
13F(20/4) |.70 |.12 .07 .06 - 13 .64
12F(25/5) |.59 |.07 .10 13 .05 .28 .70
14F(25/4) |74 |.14 .08 .03 - 10 42
Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
18/22

3(20/5) .11 | .48 18 .09 12 .20 .60
4(20/5) .09 |.48 15 14 11 .05 71
11F(20/4) | - .61 18 .09 12 24 .62
13F(20/4) | - .53 .26 .06 14 .34 .68
12F(25/5) |.10 |51 15 .06 A1 24 .62
14F(25/4) | - 52 .20 15 11 .08 .56
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Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
19/24

3(20/5) |.13 |.44 .25 .05 .10 -.05 44
4(20/5) |.11 |.45 .26 .03 10 .04 .66
11F(20/4) | .14 | .43 31 - 12 .18 .35
13F(20/4) |.15 | .41 .30 - 14 12 .82
12F(25/5) |.09 |.48 21 10 .06 .09 75
14F(25/4) |.14 |.34 .32 - .18 .00 44
Uppgift nr| A B C D E m-k rbis
20/25

3(20/5) .40 |.17 13 .06 .23 -.07 .34
4(20/5) |.40 |.11 .05 17 22 .08 73
11F(20/4) | .44 |.19 - 11 27 .06 57
13F(20/4) | .43 |.26 - 11 A7 12 74
12F(25/5) .38 |.20 .06 .07 21 .09 .65
14F(25/4) | .34 |.24 - 11 .29 .07 72

For de sex ankaruppgifterna som &r placerade som sista uppgifter finns ingen
grupp som framstar som Gverlagsen de andra. Visserligen uppvisar gruppen
11F hogst losningsproportion for fyra av uppgifter men for tva av dessa upp-
gifter uppvisar dven tva andra grupper samma IGsningsproportion, en grupp
som lost 20 uppgifter och en som 16st 25 uppgifter. For de tva 6vriga upp-
gifterna hade nagon av grupperna (12F och 14F) som l6st 25 uppgifter hogst
I6sningsproportion. P& den sista uppgiften ar daremot I6sningsproportionen
lagst for bada dessa grupper (12F och 14F).

Tabell 7. Genomsnittlig I6sningsproportion (p), poangmedelvarde (M),
differensen man—kvinnor (m-k) samt genomsnittlig rbis for de
sex sista ankaruppgifterna for respektive provgrupp.

p M m-k rbis
DTK 3 (20/5) .56 3.34 .23 53
DTK 4 (20/5) .55 3.31 .28 .67
DTK 11F (20/4) |.60 3.58 72 57
DTK 13F (20/4) |.58 3.49 1.07 .66
DTK 12F (25/5) |.56 3.34 .86 .65
DTK 14F (25/4) |.55 3.30 40 54

Provgrupperna 11F och 13F har hésta genomsnittliga 16sningsproportion per
uppgift. Bada dessa grupper genomforde ett prov med 20 uppgifter och fyra
svarsforslag. Grupperna 12F och 14F genomférde 25 uppgifter med samma
provtid. | de prov som gruppen 12F genomfdrde var antalet svarsforslag fem
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medan antalet svarsforslag var fyra for gruppen 14F. Genomsnittlig 10s-
ningsproportion for grupperna 12F och 14F &r jamférbar med genomsnittlig
I6sningsproportion for grupperna 3 och 4, vars prov innehdll 20 uppgifter
och fem svarsférslag.

For att fa en samlad bild av de 10 ankaruppgifterna redovisas i bilaga 2 de
enskilda uppgifternas genomsnittliga l6sningsproportion fér gruppen totalt
och for man respektive kvinnor samt rbis.

I foljande tabell gérs en sammanstallning av de tio ankaruppgifternas ge-
nomsnittliga lésningsproportion, poangmedelvarde, standardavvikelse, rbis
och reliabilitet.

Tabell 8.  Genomsnittlig l6sningsproportion (p) och poangmedelvarde
(M) for gruppen totalt samt skillnaden mellan mén och kvinnor
(m-k) for de tio ankaruppgifterna. Standardavvikelse (s), ge-
nomsnittlig rbis och reliabiliteten, matt i KR-20 redovisas aven.

Provversion |p M m-k S rbis KR-20
DTK3 (20/5) |.61 6.06 .54 2.01 48 51
DTK4 (20/5) |.59 5.93 .50 2.49 .61 .70
11F (20/4) .64 6.42 .85 2.15 .55 .59
13F (20/4) .63 6.32 1.12 2.38 .59 .69
12F (25/5) .64 6.43 1.01 1.86 .56 .54
14F (25/4) .59 5.95 27 1.98 48 .50

Figuruppsattningar med utokat antal uppgifter

I foljande avsnitt redovisas uppgifterna till de figuruppséttningar som har
fler an tva uppgifter. | de fall uppgifterna inte har ingatt i DTK 3, 4, 11F eller
12F hamtas statistiska varden fran tidigare utprévningstillfallen eller regulja-
ra provtillfallen. P4 samma satt som for ankaruppgifterna redovisas l6s-
ningsproportion pa svarsforslagen, differensen mellan méan och kvinnor samt
rbis for de enskilda uppgifterna. Ratt svar markeras med fet stil och det
svarsforslag som valts bort med -.

Figur 2
Den forsta figuruppsattningen som har tre uppgifter ar figur 2. For utférliga-
re beskrivning av figuruppsattningen och tva av uppgifterna se Ogren 1996b.

Den har figuruppséattningen tillhér ankaruppgifterna och darfor har statistiska
varden redan redovisats for tva av uppgifterna, nr 3 och 4. | tabell 9 redovi-
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sas statistiska varden for uppgift 5 i DTK 14F samt fran utprévningstillfallet
hosten 1987.

Tabell 9.  Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgift 5i DTK 14F.

A B C D E m-k rbis
Utpr 87:10 |.09 .07 A7 .20 A7 -.03 40
14F (25/4) |- .09 .56 21 13 .06 .28

Om man jamfor de statistiska vardena for uppgift 5 vid utprovningstillfallet
hosten 1987 och vid den nu genomforda studien ser vi att uppgiftens 16s-
ningsproportion har blivit ndgot hogre men att rbis har blivit lagre. For att fa
en samlad bild av de tre uppgifterna som tillhor figur 2 redovisas i tabell 10
I6sningsproportion, m-k och rbis for uppgifterna 3, 4 och 5i DTK 14F.

Tabell 10. Genomsnittlig 16sningsproportion (p), differensen man-kvinnor
(m-K) och rbis for uppgifterna 3, 4 och 5i DTK 14F.

p m-k rbis
Uppgift 3 N -.06 40
Uppgift 4 44 - 17 .50
Uppgift 5 .56 .06 .28

Av resultatet att doma sa har provdeltagarna inte haft nagon storre nytta vid
l6sande av den tredje uppgiften av att ha 16st tva uppgifter innan. Aven om
avlasningar gors i alla tre uppgifterna sa har man lyckats gora tre uppgifter
som utnyttjar olika delar och svarigheter i diagrammet.

Figur 4

Figur 4 ar nasta figuruppsattning med mer an tva uppgifter. For den har fi-
guruppsattningen ar uppgifterna desamma som i DTK 12F men med fyra
svarsforslag per uppgift istallet for fem. De tva forsta uppgifterna aterfinns
dven i DTK 3, DTK 11F och 13F medan den tredje uppgiften aterfinns dven
i DTK 4. | tabell 11 redovisas statistiska varden pa uppgifterna 8, 9 och 10
som tillhor figur 4.
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Tabell 11. Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgifterna 8, 9 och 10 i DTK

14F.
Uppgift8 |A B C D E m-k rbis
3 (20/5) .07 49 .04 .06 .35 22 .38
11F (20/4) |.03 46 - .04 A7 16 37
13F (20/4) |.04 46 - .05 44 10 A48
12F (25/5) |.01 52 .06 .09 31 .03 41
14F (25/4) |.05 .60 - .05 .30 .07 .35
Uppgift9 |A B C D E m-k rbis
3 (20/5) .07 .08 .60 14 10 .02 .38
11F (20/4) |- .08 .65 .23 .04 .02 .20
13F (20/4) |- .04 57 31 .09 15 54
12F (25/5) |.03 .06 .55 .30 .05 18 16
14F (25/4) |- .05 .62 22 10 .01 .09
Uppgift 10 |A B C D E m-k rbis
4 (20/5) 19 24 .09 15 29 .00 .68
12F (25/5) |.20 16 10 13 40 .09 .60
14F (25/4) |- 21 21 14 41 .23 .63

Svarsmonstret pa de tre uppgifterna 8, 9 och 10 for provgruppen 14F foljer
tdmligen vél svarsmonstret for provgruppen 12F &ven om antalet svarsfor-
slag varierar. Anmarkningsvart ar att rbis for uppgift 9 ar sa lagt i tre av fem
provgrupper och framférallt i provgruppen 14F. Vid den foregaende studien
med 25 uppgifter (12F) analyserades resultaten med Mantel-Haenszel meto-
den for att se huruvida en uppgift fungerar annorlunda som tredje uppgift én
som andra uppgift. For den tredje uppgiften verkade det inte ha nagon bety-
delse att ha I6st tva uppgifter innan (se sid 19 och 20 i Ogren, 1996a). Av
resultaten att doma finns det ingen anledning att tro nagot annat vid denna
studie. | tabell 12 g6rs en sammanstéllning av l6sningsproportion, m-k och
rbis for uppgifterna 8, 9 och 10 i DTK 14F.

Tabell 12. Losningsproportion (p), differensen méan-kvinnor (m-k) och rbis
for uppgifterna 8, 9 och 10 i DTK 14F.

p m-k rbis
Uppgift 8 .60 .07 .35
Uppgift 9 22 .01 .09
Uppgift 10 41 .23 .63
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Figur 5

Nasta figur med tre uppgifter ar figur 5. Aven vid studien 12F ingick tre
uppgifter till denna figur. Forsta uppgiften blev alltfor 1att (.89) och fick
darfor utga och en annan uppgift som ingatt i tidigare utprévning fick istéllet
inga.

Tabell 13. Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgift 11, 12 och 13 i DTK 14F.

Uppgift 11 |A B C D E m-k rbis
Utpr 94:03 |.64 14 .06 .03 12 .07 54
14F (25/4) |.83 .08 .03 .05 - .01 44
Uppgift 12 |A B C D E m-k rbis
3 (20/5) .18 .08 .00 .33 42 24 .60
11F (20/4) |- 14 .01 27 .59 .29 .80
13F (20/4) |.22 .09 - .56 11 (ny) | .14 57
12F (25/5) |.18 A1 .00 45 27 11 .61
14F (25/4) |.26 .08 - .64 .02 (ny) |.25 71
Uppgift 13 |A B C D E m-k rbis
4 (20/5) .69 .09 .05 .15 .01 .05 42
13F (20/4) |.74 .09 .04 12 - .04 .30
12F (25/5) |.69 .07 .02 19 .03 13 .26
14F (25/4) |.62 15 .09 15 - 13 48

Den "nya” uppgift 11 blev ocksd mycket latt trots att inga andringar var
gjorda och att den var forsta uppgift till figuruppsattningen. De statistiska
vardena vid utprovningen varen 1994 var sadana att man inte heller forvan-
tade sig att fa en sadan hog I6sningsproportion. Uppgift 12 blev ocksa lattare
men det var avsikten eftersom svarsforslag E hade ersatts med ett annat som
forhoppningsvis skulle locka farre. Uppgift 13 blev daremot lika svar som
vid tidigare utprévningar och det var ett forvantat resultat da inga revide-
ringar av uppgiften var gjorda. Aven till denna figuruppsattning har det varit
mojligt att konstruera tre uppgifter som kan anses inte vara parallella. En
sammanstéllning av de tre uppgifterna 11, 12 och 13 i DTK 14F gors i tabell
14.
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Tabell 14. Losningsproportion (p), differensen méan-kvinnor (m-k) och rbis
for uppgifterna 11, 12 och 13 i DTK 14F.

p m-k rbis
Uppgift 11 .83 .01 44
Uppgift 12 .64 .25 71
Uppgift 13 15 13 48

Figur 7b

Figur 7b i DTK 13F och 14F ingick inte i foregaende studier, daremot finns
utprovnings- och reguljardata. Vid den foregaende studien med olika antal
uppgifter per figuruppsattning blev resultat att vissa figuruppsattningar ar
lampade for endast en uppgift och vissa ar lampade for tre uppgifter. Intres-
sant &r ocksa att undersdka om det till och med vore majligt att konstruera
fyra uppgifter som inte &r parallella. Till denna figuruppséttning (7b) har
darfor fyra uppgifter fatt inga i provversion 14F medan i provversion 13F
med 20 uppgifter ar det som vanligt tva uppgifter.

Tabell 15. Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man—kvinnor (m-k) och rbis. Uppgifterna 15, 16, 17 och 18 i

DTK 14F.
Uppgift 15 |A B C D E m-k rbis
Reg90:B |.12 .66 .08 .07 .06 .09 49
13F (20/4) |.11 a7 - .07 .04 15 44
14F (25/4) |.20 .67 - .09 .04 .02 43
Uppgift 16 |A B C D E m-k rbis
Utpr 88:10 |.23 10 .09 54 .03 19 .52
14F (25/4) |.20 10 10 .59 - 21 .63
Uppgift 17 |A B C D E m-k rbis
Reg90:B |.02 51 .38 .05 .04 .04 54
13F (20/4) |.01 .60 .28 .09 - .28 .55
14F (25/4) |.03 .56 .33 .08 - .01 46
Uppgift 18 |A B C D E m-k rbis
Utpr 88:10 |.53 18 21 .04 .04 .04 37
14F (25/4) |.26 22 46 .04 - .09 .52
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Svarsmonstret pa de forsta tre uppgifterna (nr 15, 16 och 17) till denna fi-
guruppsattning foljer tdmligen vél svarsmonstret for de Gvriga grupperna.
Uppgift 18 har daremot betydligt hdgre ldsningsproportion for ratt svar an
vad utprévningsgruppen hade. For den har uppgiften kan man misstanka att
man haft fordel av att ha 16st ndgon uppgift tidigare som efterfragar liknande
information eller att 16sningsstrategin ar densamma. Vid en utforlig genom-
gang av uppgifterna kan vissa likheter med uppgift 16 ses. | tabell 16 redovi-
sas losningsproportion, m-k och rbis fér uppgifterna 15, 16, 17 och 18.

Tabell 16. Losningsproportion (p), differensen méan-kvinnor (m-k) och rbis
for uppgifterna 15, 16, 17 och 18 i DTK 14F.

p m-k rbis
Uppgift 15 .67 .02 43
Uppgift 16 .59 21 .63
Uppgift 17 .56 .01 46
Uppgift 18 46 .09 52

Figur 9

Slutligen &r det tre uppgifter till den nést sista figuruppsattningen. Figur 9
tillhér ankaruppgifterna och darfor finns uppgifterna 21 och 22 redan redovi-
sade i tabell 6, sid 11.

Tabell 17. Losningsproportion for de olika svarsforslagen, differensen
man-kvinnor (m-k) och rbis. Uppgift 23 i DTK 14F.

A B C D E m-k rbis
Utpr 89:04 |.01 24 .54 .16 .02 .00 .54
14F (25/4) |- 22 49 17 A1 -.03 24

Uppgiften har ungefar samma svarighetsniva som vid utprévningen varen
1989, till och med nagot svarare. Det verkar tyda pa att man inte haft fordel
av att ha I6st tva uppgifter innan. Om man jamfor uppgiftens rbis sa &r den
betydligt lagre i provversionen 14F an vad den var vid utprévningen varen
1989. For att fa en samlad bild av de tre uppgifterna som tillhér figur 9 redo-
visas i tabell 18 I6sningsproportion, m-k och rbis for uppgifterna 21, 22 och
231 DTK 14F.
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Tabell 18. Losningsproportion (p), differensen méan-kvinnor (m-k) och rbis
for uppgifterna 21, 22 och 23 i DTK 14F.

p m-k rbis
Uppgift 21 74 10 42
Uppgift 22 52 .08 .56
Uppgift 23 49 .03 24

Kompletta provversioner

Aven om provversionerna inte ar jamforbara med varandra da de inte inne-
héller identiska uppgifter redovisas i tabell 19 statistiska varden for de kom-
pletta provversionerna. Som tidigare ndmnts redovisas i bilaga 1 statistiska
varden for uppgifterna i DTK 13F och 14F. De 6vriga provgruppernas sta-
tistiska varden finns i Ogren 1996a och b.

Tabell 19. Genomsnittlig lésningsproportion (p) och poangmedelvéarde
(M) for gruppen totalt och skillnaden mellan mén och kvinnor
(m-k) for kompletta provversioner. Standardavvikelse (s), ge-
nomsnittlig rbis och reliabiliteten, matt i KR 20 redovisas aven.

Provversion |P M m-k S rbis KR-20
DTK3 (20/5) | .61 12.27 1.29 3.05 A7 .60
DTK4 (20/5) | .56 11.24 1.12 4.29 .45 .80
11F (20/4) .63 12.65 1.63 3.28 .50 .67
13F (20/4) .60 12.05 2.03 3.64 .52 72
12F (25/5) .62 15.60 1.21 4.33 51 .76
14F (25/4) .56 14.10 1.66 4.11 .46 71
Avslutning

DTK-provet avser att mata formagan att tolka och hamta information ur
diagram, tabeller och kartor. Provet bestar idag (1999) av 10 figuruppsatt-
ningar och 20 uppgifter, tva uppgifter med fem svarsforslag till varje figur-
uppséttning. Provtiden &r 50 minuter. Att finna figurmaterial som uppfyller
de hoga krav som stélls pa valfungerande figuruppsattningar ar mycket tids-
krdvande och dérmed &ven dyrbart. Det vore darfor dnskvért att kunna an-
vanda vissa figuruppsattningar till mer an tva uppgifter. Till varje DTK-
uppgift konstrueras fem svarsforslag varav ett ar korrekt. De fyra felaktiga
ska vara rimliga och de ska helst locka ungefar lika stor andel provdeltagare,
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vilket ibland ar mycket svart. Redan 1996 rapporterades tva studier som
genomforts och vars ena syfte var att understka huruvida provet andrar ka-
raktar om antalet uppgifter per figuruppsattning andras fran tva till tre. Fem
figuruppsattningar utdkades med varsin uppgift, vilket innebar att vi fick
mojlighet att dven undersoka hur provets svarighetsgrad forandrades om
provet utdkades med fem uppgifter men ofdrédndrad provtid. Den andra stu-
diens syfte var att undersdka om provet forandras avseende svarighet och
matformaga om antalet svarsforslag andras fran fem till fyra.

Syftet med foreliggande studie var att validera resultaten genom att inféra
bada forandringarna i ett och samma prov, dvs. utoka antalet uppgifter fran
20 till 25 med of6randrat antal figuruppsattningar och ofdrandrad provtid
samt minska antalet svarsférslag fran fem till fyra.

Utgangspunkten for den uppféljande studien var att samma figuruppsatt-
ningar och uppgifter skulle anvandas som vid foregaende studier. Till viss
del kom provversionerna trots det att dndras eftersom vissa av uppgifterna
inte uppfyllde de statistiska krav som stalls pa en val fungerande uppgift. De
tio ankaruppgifterna som ingick i samtliga provversioner har daremot inte
andrats pa nagot annat satt an att antalet svarsforslag har minskats fran fem
till fyra.

En viktig del i den uppfdljande studien var att undersoka huruvida provet
forandras statistisk om antalet uppgifter utdkas med fem och provtiden for-
blir oforandrad. Darfor har ankaruppgifterna fatt en stor betydelse eftersom
de ingar i samtliga provversioner och fyra av dem &r placerade som nr 1-4
och dvriga sex ar placerade som antingen nr 15-20 eller nr 19-25, beroende
pa provversion.

For att undersoka effekten av att minska antalet svarsforslag fran fem till
fyra jamfordes resultatet pa provversion 13F i forsta hand med de tidigare
erhadllna resultaten pa DTK 3. Medelvardet for DTK 3 var 12.27 och for
DTK 13F 12.05 och genomsnittlig rbis var .47 respektive .52; fem uppgifter
hade dock bytts ut i provversion 13F varav tre darfor att 16sningsproportio-
nerna blivit for héga. Medelvardena for de gemensamma 15 uppgifterna var
8.45 respektive 9.11 och genomsnittlig rbis .44 respektive .54. Skillnaden
géar i samma riktning som féregaende studie (Ogren, 1996). Att minska an-
talet svarsforslag tycks gora provet nagot lattare, (skillnaden dock ej statis-
tisk signifikant) det &r dock inte samtliga uppgifter som blir lattare. | forega-
ende studie blev 8 av 20 uppgifter lattare medan 6 blev svarare och 6 hade
samma svarighetsgrad. | denna studie hade 10 av de 15 gemensamma upp-
gifterna blivit lattare, 3 hade blivit svarare och 2 hade samma svarighetsgrad.
Uppgifternas diskriminationsformaga tycks oka nar antalet svarsforslag
minskas fran fem till fyra, detta galler dock inte heller for samtliga uppgifter.
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| foregaende studie hade rbis okat for 8 uppgifter, minskat for 6 och var den-
samma for 6 uppgifter. Fér de 15 gemensamma uppgifterna i denna studie
hade rbis okat for 10 uppgifter, minskat for 3 och forblev oférandrad pa 2
uppgifter.

For att undersoka effekten av att utdka provet med fem uppgifter inom sam-
ma provtid jamfdrdes i forsta hand provversion 14F med 13F. Genomsnittlig
I6sningsproportion for DTK 14F (dvs. provversionen med 25 uppgifter) var
.56 och for DTK 13F .60. For de 19 uppgifter som var gemensamma for de
tva provversionerna var genomsnittlig 1osningsproportion .57 for DTK 14F
och .59 for DTK 13F. Resultatet var alltsa nagot hogre for den provversion
som hade 20 uppgifter. For att undersoka om denna skillnad orsakades av att
DTK 14F innehdll fler uppgifter inom samma provtid jamfordes de fyra
forsta uppgifterna (som var gemensamma for de tva provversionerna) dar
genomsnittlig 16sningsproportion var .66 for DTK 14F respektive .71 for
DTK 13F. P4 motsvarande satt jamfordes de fem gemensamma sista upp-
gifterna dar genomsnittlig I6sningsproportion var .52 respektive .56. Skillna-
den mellan provversionerna har saledes samma storlek som pa de fyra forsta
som pa de fem sista uppgifterna och har samma storlek som i de totala prov-
versionerna. Det tycks alltsa inte bero pa de fem extra uppgifterna att version
14F har en nagot lagre genomsnittlig 16sningsproportion.

Den genomsnittliga konsskillnaden var .07 per uppgift pa provversion 14F
och .10 pa version 13F; for de 19 gemensamma uppgifterna var den totala
konsskillnaden 1.09 pa version 14F och 1.92 pa version 13F (dvs. .06 re-
spektive .10 per uppgift); pa de fem sista gemensamma uppgifterna var
skillnaden .31 pa version 14F och .79 pa version 13F (dvs. .06 respektive .16
per uppgift). Det finns saledes inget som talar for att konsskillnaden skulle
Oka i slutet av provet om antalet uppgifter utokas.

Ett problem vid denna typ av studier ar alltid att forsoksgrupperna inte ar
jamforbara. | detta fall inneholl varken grupp 13F eller 14F samtliga gymna-
sielinjer/program, vilket innebar att de avviker fran grupperna 3, 4, 11F och
12F. Vidare var medelbetygen for bada dessa grupper lagre an for tidigare
grupper (se tabell 2), framfor allt hade flickorna lagt medelbetyg. Slutligen
inneholl grupp 14F ovanligt manga elever fran teknisk linje; dessa studeran-
de har visat sig vara mer odisciplinerade &n andra vad galler provgenomfo-
rande, dvs. de tenderar att slarva och gissa i hogre utstrackning an elever fran
de 6vriga gymnasielinjerna.

Av tabell 8 (sid 13) framgar att grupperna inte ar jamforbara vad avser pre-
stationsformaga. For att jamstélla grupperna nar resultaten analyseras kan
darfor 16sningsproportionen for uppgifterna korrigeras utifran ankaruppgif-
terna enligt den modell som tidigare anvéndes vid utprévning av nya upp-
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gifter (se sid 4). Enligt den modellen bor 16sningsproportionen pa uppgifter-
na i 14F korrigeras med en faktor, +.02 per uppgift (se bilaga 3). Detta skulle
innebdra att om man korrigerar vardena i provgruppen 14F skulle skillnaden
mellan DTK 14F och 13F minska s att for de 19 gemensamma uppgifterna
skulle den genomsnittliga I6sningsproportionen bli exakt densamma i prov-
grupp 14F som i provgrupp 13F. For de fyra forsta uppgifterna skulle den
genomsnittliga I6sningsproportionen darmed bli .68 i 14F och i DTK 13F
var den .71. For de fem gemensamma sista uppgifterna skulle 16sningspro-
portionen bli .54 for DTK 14F mot icke korrigerat varde .52. FOr motsvaran-
de uppgifter i DTK 13F var den genomsnittliga I6sningsproportionen .56.

Ett annat syfte med studien var att undersdka mdjligheten att utka antalet
uppgifter for vissa figuruppséttningar. | den studie som rapporterades 1996
presenterades tre uppgifter till fem figuruppsattningar (Ogren 1996a). Det
resultat som framkom vid den studien visade att for fyra av figuruppsatt-
ningarna var det inte nagon fordel att ha I6st tva uppgifter innan medan for
en var det en stor fordel.

Av olika skal som tidigare beskrivits ingar tre av dessa figuruppsattningar
med tre uppgifter i denna studie. En annan figuruppsattning har komplette-
rats med en uppgift och en fjarde ny figuruppséttningar har vid denna studie
fyra uppgifter. Den erfarenhet som finns hos konstruktoren gor det mojligt
att uttala sig om vilken typ av figuruppséattning som tillater utokat antal upp-
gifter. Det galler aven det motsatta, dvs. vilken figuruppséattning som endast
bor anvandas for nagon enstaka uppgift. | det senare fallet kan det tyckas
sloseri med resurser men det ar dven viktigt att sadana uppsattningar far inga
i ett DTK-prov eftersom de kan innehalla information med hogt egenvarde.
Val av material och konstruktion av uppgifter skall goras utifran ett flertal
perspektiv. T.ex. den informationsmangd som presenteras skall vara intres-
sant och det skall kdnnas meningsfullt for provdeltagaren att 16sa uppgiften,
materialet far varken gynna man eller kvinnor. Listan kan goras lang for de
hansyn som skall tas vid framtagning av material och konstruktion av upp-
gifter.

Vid de tva tidigare rapporterade studierna analyserades ocksa uppgifterna
med hjélp av Mantel-Haenszel metoden for att kunna statistiskt sékerstélla
huruvida en uppgift fungerar annorlunda som tredje uppgift &n som andra
uppgift. Resultaten av de tva analysmodellerna blev desamma, dvs. det var
mojligt att sdga vilka uppgifter som fungerar annorlunda som tredje uppgift
an andra uppgift vid bada analysmetoderna.

Resultatet av denna studie bekraftar de tidigare resultaten. Det ar mojligt att

utvidga antalet uppgifter till vissa figuruppséattningar utan att 6ka beroendet
mellan uppgifterna. Man maste dock vara uppmarksam vid konstruktionen
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av uppgifterna sa att den information som finns tillganglig i figurmaterialet
utnyttjas pa ett varierande satt.

Reliabiliteten, matt i KR-20, var for de tva provversioner som ingick i denna
senaste studie .72 for DTK 13F och .71 for DTK 14F. Att reliabiliteten var
lagre for provversionen med 25 uppgifter an for den med 20 uppgifter gar
mot forvantningarna. En forklaring kan vara att rbis var véldigt l1ag for nagra
av uppgifterna. For en av uppgifterna i 14F var rbis endast .09 medan rbis
for samma uppgift var .54 i 13F. Det finns fler uppgifter som visar stora
skillnader nar det galler rbis. Standardavvikelsen pd DTK 13F var 3.64 me-
dan pd DTK 14F var den 4.11 (tabell 19, sid 19).

En jamforelse av resultaten verkar tyda pa att om antalet uppgifter ar 20,
provtiden ar oforandrad och antalet svarsforslag minskas fran fem till fyra
blir den genomsnittliga l6sningsproportionen nagot hdégre. Provgrupperna
12F och 14F som genomfort 25 uppgifter med ofdrandrad provtid har samma
resultat som grupperna 3 och 4 som genomfort 20 uppgifter med fem svars-
forslag och oféréandrad provtid. Minskat antal svarsférslag skulle kunna
kompenseras med fler uppgifter och of6réandrad provtid. De resultat som
redovisats har verkar inte heller tyda pa att skillnaden mellan man och kvin-
nor skulle oka med Gkat antal uppgifter. Om man jamfor de tva studierna
med 25 uppgifter har provversionen med fem svarsforslag storre skillnad
mellan mén och kvinnor jamfort med provversionen med fyra svarsforslag.
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Bilaga 1

Tabell. Losningsproportion, totalt (p) och for mén respektive kvinnor
(m/k) samt rbis for varje uppgift for de tva provgrupperna
DTK13F (20/4) och DTK 14F (25/4).

DTK DTK 13F
14F
Uppgift | p m/k Rbis |p m/k rbis
Fig 1 | 1 74 74173 .33 .70 76/66 43
1| 2 .70 74/65 |.29 |.78 80/74 | .54
Tl 3 g7 74/80 .40 .80 80/79 .37
Fig 2 4 A4 36/53 .50 .54 49/61 .56
15 56 59/53 |.28
Fig 3 T| 6 .54 52/57 |.19 .64 61/68 |.20
1| 7 .68 73/59 |.70 .60 61763 |.47
Tl 8 .60 62/55 .35 46 49/39 .48
Fig 4 9 22 23/22 .09 31 39/24 .54
1]10 41 50/27 | .63
Tl11 .83 83/82 | .44
Fig 5 12 .64 76/51 71 .56 61/47 57
1113 15 21/08 .48 A2 15/11 .30
Fig 6 Tl14 .76 83/65 .58 .79 80/76 .49
1 .88 93/82 |.59
Tl15 67 67/65 |.43 |.77 83/68 |.44
Fig 7Db| |16 .59 68/47 .63
17 .56 56/55 .46 .60 73/45 .55
1118 46 50/41 .52
Fig 8 |19 .68 74/59 |.59 .69 83/55 |.50
1/20 .68 71/65 |51 73 76/68 |.59
Tl21 74 79/69 42 .70 76/63 .64
Fig 9 22 .52 55/47 .56 .53 68/34 .68
1/23 49 48/51 |.24
Figl10 T|24 34 35/35 A4 A1 46/34 .82
1125 .34 38/31 72 43 49/37 .74
Totalt |14.10 14.82/ 12.05 12.98/
13.16 10.95
.56 1.66 .60 2.03
KR20=.71 KR20=.72

Fig 1, 2, 8, 9 och 10 &r ankarfiguruppséttningar.



Bilaga 2

Tabell. Genomsnittlig 16sningsproportion for gruppen totalt (p) och for man respektive kvinnor (m/k) samt rbis for de 10 ankarupp-
gifterna i de sex provversionerna.

Ankar- |DTK 3(20/5) DTK 4 (20/5) DTK 11F (20/4) DTK 13F (20/4) DTK 12F (25/5) DTK 14F (25/4)
uppg

Nr p m/k |rbis |p m/k |rbis |p m/k |rbis |p m/k |rbis |p m/k |rbis |p m/k | rbis
1 67 |70/64 |41 |.74 |82/68 |.47 |.77 [83/72 |.46 |.70 |76/66 |.43 |.83 |85/82 |.32 |.74 |74/73 | .33
2 .75 |83/66 |.46 |.67 |73/62 |.48 |.67 |77/59 |.45 |.78 |80/74 |.54 |.79 |90/67 |.42 |.70 |74/65 |.29
3 .81 |81/81 |.31 |.68 |62/73 |.54 |.80 |[74/85 |.53 |.80 |80/79 |.37 |.84 |79/90 |.42 |.77 |74/80 |.40
4 49 |53/45 |45 |.53 |58/50 |.60 |.60 [57/62 |.48 |.54 |49/61 |.56 |.63 |63/63 |.51 |.44 [36/53 |.50
Del-

Summa |.68 |.31 41 .66 |.22 52 |71 |13 48 |.71. |.05 A7 |77 |15 42 |66 |-13 |.38

15(20) |.72 |79/64 |.52 |.67 |66/68 |.56 |.73 |75/70 |.66 |.69 |83/55 [.50 |.73 |75/71 |.58 |.68 |74/59 |.59

16 (21) |.65 |62/68 |.62 |.67 |71/65 |.65 |.73 |75/70 |.61 |.73 |76/68 |.59 |.65 |71/59 |.60 |.68 |71/65 |.51

17(22) |.65 |68/62 |.67 |.64 |68/61 |.70 |.64 |72/58 |.60 |.70 |76/63 |.64 |.59 |73/45 |.70 |.74 [79/69 |.42

18(23) |.48 |58/38 |.60 |.48 |51/46 |.71 |.61 |75/51 |.62 |.53 |68/34 |.68 |.51 |63/39 |.62 |.52 |55/47 |.56

19(24) |.44 |42/47 |44 |45 |48/44 | .66 |.43 |53/35 |.35 |.41 |46/34 |.82 |.48 |52/43 |.75 |.34 |35/35 | .44

20(25) |.40 [36/43 |.34 |.40 |44/36 |.73 |.44 |47/41 |57 |.43 |49/37 |.74 |.38 |42/33 |.65 |.34 |38/31 |.72

Del-
summa |.56 |.23 53 |55 |.28 67 |.60 |.72 57 |58 [1.07 |.66 |.56 |.86 65 |.55 |.40 .54

Total
Summa |.61 |.54 A48 |59 |.50 .61 |[.64 |.85 53 |63 |1.12 |59 |64 |1.01 |56 |59 |.27 .48




Bilaga 3

Korrigeringar utifran poangmedelvarde pa ankaruppgifterna

Grénsvarde: Korrektion:
6.06 <M <6.48 Ingen korrektion
5.84 <M <6.06 Paslag 1 korrfaktor
M < 5.84 Paslag 2 korrfaktorer
6.48<M<6.70 Avdrag 1 korrfaktor
M =6.70 Avdrag 2 korrfaktorer

1 korrfaktor = .02 2 korrfaktorer = .04



