Forskning om -k[iér‘ga't och marina ekosystem

L _' F 3

ME
\SA«IP
s B &
Z,
PE R$\

UMEA UNIVERSITET




—
Forskningsassistent Per Kock-Schmidt,
Linnéuniversitetet, tommer en fiskfalla
i en vdtmark pa Oland. EcoChange har
under flera ar studerat gdddvandring och
hur gaddyngel hanterar temperatur-
och salthaltsvariation.

Foto: Kristofer Bergstrom

EcoChange - framgangsrik forskning
om klimat och marina ekosystem

EcoChange &r ett regeringsfinansierat marint strategiskt forskningsomrade
(SFO) som startade 2010. Umea universitet (UMU) utsags till vard och Linneu-
niversitetet (LnU) i Kalmar till partner. Universitetens kompletterande
expertkunskaper och val utbyggda infrastruktur fér marin forskning i bade
norra och sédra Ostersjéon lade grunden till framgdngsrik forskning.

Idag omfattar verksamheten ut-
bildning, forskning, kommunika-
tion och samverkan med omgivan-
de sambhille. Flera generationer
av excellenta havsmiljoforskare
har utbildats, och EcoChange har
dérigenom forsett samhéllet och
akademien, saval nationellt som
internationellt, med vilutbildade
forskningsledare. EcoChange har
ett starkt internationellt samarbete,
och har framgéangsrikt erhallit ex-
terna anslag i 6ppen konkurrens.

Okande publiceringstakt
Publikationerna fran EcoChange
har haft ett stort genomslag, och
antal citeringar har visat pa en
stadig utveckling. Fram till och
med september 2023 har 6ver
300 publikationer genererat drygt
8 200 citeringar.

EcoChange siktar framat
Vid UMU och LnU finns nu en ny

generation av marina forsknings-
ledare. Vi star infor avgorande
utmaningar, sdsom klimatférand-
ringarnas paverkan pa miljogifts-
situationen, effekter pa ekosyste-
mets funktion och organismernas
mojligheter till anpassningar.

Enorma dataméangder
Forskningen som vi ger oss in i kri-
ver att man kan analysera enormt
stora datamdngder, vilka genereras
vid t.ex. arbete med genteknik, nya
miljoanalytiska tekniker och ocean-
ografiska mitningar. Tillimpning
och vidareutveckling av statistisk
modellering kommer att vara
oerhort betydelsefullt for framtida
marin forskning och 6vervakning.

Brett angreppssatt

Forskarna inom EcoChange har
studerat manga olika aspekter av
Ostersjons ekosystem och hur for-
vintade klimatférandringar paver-

Nyckeltal for EcoChange

Antal forskare
Antal doktorsavhandlingar

70
40

Antal samarbetspartners (internationellt + nationellt) 280

kar olika delar av den marina mil-
jon. Genom komplexa kopplingar
mellan biologiska, ekologiska och
abiotiska faktorer har forskningen
haft ett brett angreppssétt for att

i en syntes forsta funktionen hos
Ostersjons olika havsbassinger.

Viktiga synteser

Forskningen har inkluderat allt
frdn mikrobiologi, vixt- och fisk-
ekologi och evolution, till marin
miljokemi och ekotoxikologi. Aven
bioteknologi och vattenrenings-
tekniker har studerats for att hitta
I6sningar pa manga av var tids
problem med 6vergodning och
miljogifter. Speciellt viktig har
syntesen av kunskap fran olika
omraden varit for att forsta for-
dndringar och funktion av hela det
marina systemet. Ett ekosystem
under allt stérre ménsklig paver-
kan och extremt vidder orsakat av
storskaliga klimatférandringar.

Forskningsbidrag 2010-2023 (SEK) 117 000 000
Antal vetenskapliga publikationer 326
Kostnad per publikation (SEK) 359 000
Antal citeringar 8 200
Andel publikationer i topptidskrifter (%) 52

Andel publikationer med internationella samarbeten (%) 60

Antal insatser inom outreach/kommunikation
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EcoChange har arbetat aktivt med att sprida forskningsresultat till det omgivande
samhallet. Bland annat har en stor mangd popularvetenskapliga artiklar publicerats.

EcoChange har utvecklat ett omfattande internationellt samarbete, och institutioner
varlden &ver har s6kt samarbete med EcoChange. Kartan visar de 280 institutioner
som medverkat pd minst en publikation.
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® Linnéuniversitetet ® Umea universitet

Umea universitet och Linnéuniversitetet utgér naven inom EcoChange. Samarbetet mellan dessa universitet &r
val utvecklat inom EcoChange, och bagge universitet har dven ett omfattande internationellt samarbete med
andra universitet och institut. Figuren visar organisatoriska enheter dar samverkan inom EcoChange lett fram

till fem eller fler unika publikationer.
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Forskningen inom EcoChange rér manga olika 8mnes-
omraden, med kopplingar daremellan. Tretton omraden
framtréder tydligt. Figurerna bygger pa en bibliometri

utférd av Cristian Colliander, Umed universitetsbibliotek.

Underlaget till bibliometrin utgérs av alla vetenskapliga
artiklar som producerats inom EcoChange under aren
2010-2023.

@ Bakteriers roll

@ Organiskt kol

@ Flyktiga miljogifter

@ Fiskpopulationers anpassning

@ Suspenderat material
Effekter av uppvarmning
Algodling
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@ Spridning av ldkemedel

@ Planktonrespiration

® Organiska miljogifter

® Kvicksilver
Kvavefixering
Tiaminbrist



Resultat fran EcoChange-forskningen

Ostersjon &r redan paverkat av klimatfédrandringarna. En lagre effektivitet
i fodovaven ger inte bara lagre produktion, utan aven férandringar i hur miljo-
gifter sprids i ekosystemet. EcoChange har anvant Ostersjén som ett modell-
system for att visa pa hur marina ekosystem svarar pa klimatférandringarna,
och har skapat robusta modeller som kan anvandas inom miljéférvaltningen.

Vi kan redan nu se att de pagaen-
de klimatférandringarna har fatt
effekter i Ostersjon. Exempelvis
har vattentemperaturen stigit med
ett par grader under de senaste 30
aren. Aven om vidret visar ganska
stora mellanarsvariationer sa har
vinterns isticke generellt minskat.
Okad nederbordsmingd har gett
ett storre infléde av s6tvatten fran
land, vilket har orsakat ligre salt-
halter och 6kad mingd brunfirgat
terrestert organiskt material i
Bottniska viken. Alla dessa fysika-
lisk-kemiska forandringar paverkar
ekosystemets ekologi.

Brunare vatten

Nér halterna av brunférgat terres-
tert organiskt material dverstiger
en viss niva s himmas vaxtplank-
ton medan heterotrofa bakterier
bibehaller produktionen. Orsaken
till den samre vaxtplanktonpro-
duktionen dr att ljustillgdngen blir
for 1ag. Bakterierna, diremot, kan

anvinda det terrestra organiska
materialet som fodokélla. Efter-
som vaxtplankton utgor basen fér
fédoviven sa kan denna omled-
ning fa negativa effekter dven for
hogre trofiska nivaer, exempelvis
bottendjur och fisk.

Miljogifter paverkas

Okat tillflode av organiskt mate-
rial leder inte bara till att fodova-
ven fungerar mindre effektivt 4n
tidigare. Det organiska materialet
paverkar ocksd transporten av
miljogifter pa olika sitt. Amnen
som har lagre vattenloslighet
binder till humusmaterial, och
kan fa en 6kad spridning och
okad tillgdnglighet for upptag i
olika marina organismer. Har ses
skillnader i interaktionen mellan
miljogifter och organiskt material
i de olika bassingerna av Oster-
sjon. Aven sammansittningen av
det organiska materialet paverkar
dessa processer.

Foérandrad fodovav

De pagaende klimatférandring-
arna har lett till att vaxtplankton
hammas (grdéna pilar) medan
bakterier behaller sin produktion
(bruna pilar). Denna omledning
minskar fodovavens effektivitet,
vilket exempelvis kan leda till
minskad produktion av fisk.

Lagre effektivitet

- mer miljégifter

Den sédnkta fodovavseffektiviteten
har ocksé direkta eller indirekta
effekter pa miljogifters spridning
och upptag i marina organismer.
Okad produktion i ligre nirings-
nivaer innebdir att miljogifter
passerar fler nivier, vilket okar
koncentreringen av miljogifter i
organismer langst upp i nirings-
vaven. Ekologiska skiften kan dven
gora att nya arter borjar dominera
i antal, vilket férdndrar bade upp-
tag i ndringskedjan och fédoval

i hogre delar av ndringsviven.

Ostersjéon - en bra modell
Ostersjon 4r ett innanhav med
mycket lagre salthalt &n andra
hav. Savil salthalt som tempera-
tur minskar med 6kande latitud,
vilket 6kar ekosystemets sarbar-
het f6r klimatférandringar. De
naturliga gradienterna i Ostersjon
gor omradet mycket lampligt for
att undersoka hur ekosystemet
kommer att svara pa framtida
klimatférandringar. Forskningen
inom EcoChange fokuserar pa det
o6ppna havet, pa kustzonen och pa
kopplingen diremellan.

Hoégfrekventa matningar

Aven om Ostersjon ir ett av
virldens mest undersokta hav

sa ar platser med hogfrekventa
maétningar fa, sirskilt i 6ppet hav

i sbdra Egentliga Ostersjon. Det
senaste decenniet har EcoChange
bland annat bidragit med hogfrek-
venta mitningar av mikrober och
vixtplankton utanfor Oland via
”Linnaeus Microbial Observatory”,
medan ”Kalmar Baltic Tracking

Vinterprovtagning i Bottniska
viken. En CTD-sond ska sénkas
ner i vattnet for att mata bland

annat ljus, konduktivitet och
temperatur i vattenpelaren.

Foto: Martina Jeuthe/UMF

Network” har bistatt med hogupp-
16st data pa rorelsemonster hos
flertalet fiskarter i Kalmarsund och
runt Oland samt hur dessa forind-
ras med miljéférhallanden.

Till nytta fér samhallet
Utgangspunkten for forskning
inom EcoChange har varit att
fylla kunskapsluckor kring hur
Ostersjons ekosystem kommer att
reagera pa klimat- och mannisko-
relaterade fordndringar i de tre
fundamentalt olika havsbassing-
erna i Ostersjon. Att fylla dessa
kunskapsluckor &r inte bara viktigt
for vetenskapen, utan ocksa for
havs- och vattenférvaltningen och
samhdllsutveckling generellt.

Robusta modeller

En nyckelaspekt har saledes varit
att ocksa belysa samhdlleliga och
industriella behov med ett tvirve-
tenskapligt tillvigagangssitt som
involverar forskare inom flera 4m-
nesomraden, sisom kemister, bio-
loger och hydrologer. Pa sa sitt har
EcoChange kunnat tillhandahalla
robusta vetenskapliga modeller
som kan tillimpas av beslutsfattare
och miljétjanstepersoner for en
hallbar vattenmilj6férvaltning.

Okad nederbdrdsmangd har lett till
ett storre inflode av sdtvatten fran
land, vilket har gett 6kad mangd
brunfargat terrestert organiskt
material i Bottniska viken. Bilden
frdn S&varan i Vasterbottens lan.

Foto: Lina Polvi Sjéberg




EcoChange &ékar kunskapen kring konsekvenserna av klimat-
férandringar i marina system. Utgangspunkten &r att klimatfor-
andringarna paverkar temperatur, salthalt och koncentration
av 16st organiskt kol och naringsédmnen i Ostersjén. Detta leder
till en férsamrad fodovavseffektivitet, och darigenom
en minskad produktion och en ékad ackumulation
av miljégifter i marina organismer.

EcoChange &r en del av regeringens strategiska satsning pa
havsmiljoforskning, och bygger pa ett ndra samarbete mellan
Umead universitet och Linnéuniversitetet. Umea universitet
ar vardar for programmet. Ett sjutiotal forskare arbetar idag
med projekt kopplade till EcoChange. Ett omfattande
samarbete sker med andra forskare och forskargrupper
varlden &éver. Den har rapporten beskriver verksamheten
inom forskningsprogrammet under aren 2010-2023.

Mer information om EcoChange finns
pa webbsajten www.umu.se/ecochange
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