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1. Amnesbeskrivning och -avgrinsning

Berikningsfysik ar en gren av fysiken som anviander numeriska metoder och datorsimuleringar for
att studera och modellera fysikaliska fenomen och komplexa system nir analytiska 16sningar inte ar
tillgidngliga. Komplexa system bestar av manga samverkande komponenter och uppvisar ett
kollektivt beteende som inte enkelt kan forutsdgas utifran egenskaperna hos enskilda komponenter.
Metoder som ursprungligen utvecklades inom statistisk fysik for att forstd samverkan mellan ménga
partiklar har ocksa visat sig ovarderliga for att analysera komplexa levande system. Darfor har
modellering av levande system blivit en integrerad del av berdkningsfysik. Som tvarvetenskapligt
omrade stracker sig berdakningsfysik darfér bortom traditionella fysikdiscipliner och omfattar d&ven
nitverksvetenskap, biologisk fysik och andra narliggande falt.

Forskaramnet berikningsfysik syftar till att utbilda doktorander i att utveckla verktyg for att
designa och forutsiga experiment, modellera kritiska parametrar och forklara komplexa fysikaliska
system. Forskarutbildningsamnet fraimjar darmed samarbete 6ver traditionella
vetenskapsdiscipliner.

For att erhélla en doktorsexamen i berdkningsfysik maste studenten forvirva en 6vergripande
expertis inom forskardmnet och de metoder och fragor som driver omradet framéat. Detta
demonstreras av formégan att bedriva forskning som ger betydande bidrag.

2. Utbildningens mal

2.1 Beskrivning av utbildning pa aktuell niva

Utbildningen ar pa forskarniva. Malen for utbildning pa forskarniva aterfinns i hogskolelagen 1
kap.9 a§.

2.2 Nationella maél for aktuell examen

De nationella mélen for examen &terfinns i Hogskoleforordningens bilaga 2.

Malen for utbildningen till doktor i berdakningsfysik definieras av Hogskoleférordningen, 6 kap. 4 och
5 § (se sid 5), dar begreppen forskningsomrdde och avgrdnsad del av forskningsomrdde tolkas som
berikningsfysik i beméarkelsen ovan, respektive som doktorandens specialistomrade inom detta
amne. Hogskoleforordningens méal kompletteras med ett jamstélldhets- och lika villkorsperspektiv
som ir integrerat i utbildningens innehéll och utformning, och ger doktoranden insikt i hur
upprétthéllandet av ojamlikheter genom traditionella strukturer kan motarbetas.
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3. Behorighet och forkunskapskrav

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva kravs det att sokanden har grundlaggande
behorighet och sarskild behorighet enligt nedan, och bedoms ha sddan férméga i 6vrigt som behovs
for att tillgodogora sig utbildningen. (HF 77 kap 35 §).

Grundlaggande behorighet

Grundlaggande behorighet har den som har avlagt en examen pé avancerad niv4, fullgjort
kursfordringar om minst 240 hogskolepoéng, varav minst 60 hogskolepoang pé avancerad niva,
eller pa ndgot annat sétt inom eller utom landet férvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper.
Fakultetsndamnden far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa grundlaggande
behorighet om det finns sarskilda skal. (HF 7 kap 39 §)

Sarskild behorighet

For att uppfylla kravet pa sarskild behorighet att antas till utbildning pa forskarniva i
beridkningsfysik kravs att den sokande har minst 9o hogskolepoing inom dmnesomradena fysik,
datavetenskap, matematik, matematisk statistik eller narliggande omréden, varav minst 30
hogskolepoing p& avancerad niva. Aven kurser inom statistisk analys, kvantitativa metoder eller
matematiska modeller som forvirvats utanfor dessa amnesomraden kan raknas in.

Behorig dr dven den som pa annat sitt inom eller utom landet forvarvat i huvudsak motsvarande
kunskaper. Kraven pa forkunskaper enligt ovan anses uppfyllda dven av den som i annan ordning
forvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

4. Urval

Urval bland s6kande som uppfyller behorighetskraven skall goras med hiansyn till deras formaga
att tillgodogora sig forskarutbildningen och baseras pé foljande bedomningsgrunder:

e personlig lamplighet
o tidigare studieresultat samt
e (vriga meriter

Enbart det forhéllandet att en sckande bedoms kunna fa tidigare utbildning eller yrkesverksamhet
tillgodoriknad for utbildningen far dock inte vid urval ge sokanden foretrade framfor andra sokande.
(HF 7 kap. 41 §)

Beslut om antagning till utbildning pa forskarnivd med doktorsexamen som slutmal fattas enligt
Umed universitets delegationsordning.

5. Innehall och upplaggning

5.1 Allmant

For varje doktorand skall det upprittas en individuell studieplan dér finansiering, handledning,
kurser, avhandlingsarbete m.m. specificeras. Utbildningen skall omfatta 240 hogskolepoing for
doktorsexamen. En doktorand som antagits till forskarutbildning med doktorsexamen som
slutmal kan, om doktoranden s& onskar, avligga licentiatexamen som ett etappmal.

Utbildning pa forskarniva som avslutas med doktorsexamen omfattar fyra ars nettostudietid och
bestar av en kursdel om 45-60 hogskolepoiang och en vetenskaplig avhandling om 180-195
hogskolepoang.

Teknisk-naturvetenskaplig fakultet 901 87 Umed WWW.umu.se


http://www.umu.se/

Teknisk-naturvetenskaplig fakultet
Umea3 universitet, 901 87 Umea
Telefon: 090-786 50 00

2025-09-25

Sid 3 (5)
Dnr FS 4.1.1-1299-25

UMEA UNIVERSITY
5.2 Innehall

Utbildningens innehall utgors av en kursdel och avhandlingsarbetet. Kursdelen bestar av obligatoriska
kurser som dr gemensamma for alla doktorander i amnet och ett variabelt antal kurser som bestims
individuellt efter varje doktorands behov. De obligatoriska kurserna formedlar generiska fardigheter,
ger insyn i amnet och dess vetenskapliga metodik i stort, och tematiserar jaimstélldhets- och lika
villkorsfragor som en integrerad bestdndsdel. Beroende pé specialiseringen och doktorandens
forkunskaper ska beslut om antagning specificera ytterligare obligatoriska kurskrav ifall detta anses
vara nodvandigt for att garantera att doktoranden uppnar en god allméin forstielse av Amnet samt
djupa kunskaper i sitt specialistomrade. Den arliga uppféljningen av doktorandens individuella
studieplan sidkerstiller ett lampligt val av kurser och 6vriga aktiviteter for att uppna de nationella
malen for utbildning pé forskarniva.

Utbildningen ar i hog grad internationellt praglad. Doktorander deltar i internationella samarbeten,
samt forvintas presentera sina forskningsresultat i internationella ssmmanhang.

5.2.1 Kurser
Foljande kurser ar obligatoriska for alla doktorander med slutmalet doktor i berakningsfysik:

Obligatoriska kurser som utvecklar generiska fardigheter:

Introduktionskurs for doktorander vid Teknisk-naturvetenskaplig fakultet, 1 hgskolepoing
Vetenskapligt skrivande, 5 hogskolepoing

Muntlig presentation, 1 hogskolepodng

Vetenskap, etik och samhille, 4 hogskolepoing

Fysikseminarium, 4 hogskolepoiang

Fysik, kunskap, genus, 3 hogskolepoing

Ytterligare obligatoriska kurskrav fér den individuella doktoranden kan tillkomma och specificeras i
beslutet om antagning.

Valfria kurser som fordjupar doktorandens expertis inom berdkningsfysik

Resterande kurspoang utgors av valfria kurser i for forskarutbildningen relevanta kurser, alltsa
kurser som breddar eller fordjupar doktorandens expertis inom dmnet (omfattande minst 30
hogskolepoing) eller ger generiska fardigheter.

5.2.2 Doktorsavhandling

Med avhandlingen ska den forskarstuderande visa att de nationella mélen for doktorsexamen ar
uppfyllda.

Doktorsavhandlingen skall omfatta 180—195 hogskolepoidng och utformas antingen som ett
enhetligt, sammanhéngande vetenskapligt verk (monografiavhandling) eller som en
sammanliaggning av vetenskapliga uppsatser med en introduktion till, sammanfattning och
diskussion av dessa (sammanliggningsavhandling), som dven inkluderar en beskrivning av
forfattarens bidrag till varje enskild uppsats. Avhandlingen ska dessutom innehalla en
populdrvetenskaplig beskrivning som riktar sig till ldsare utanfor akademin.

Doktorsavhandlingen ska forsvaras muntligt vid en offentlig disputation. Den bed6ms med négot av
betygen godkind eller underkind. Vid betygsittningen ska hiansyn tas till innehéllet i avhandlingen
och till forsvaret av den.
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6. Examination

Doktorsexamen uppnas efter att doktoranden fullgjort en utbildning pé forskarniva om 240
hogskolepoang enligt ovan och dirvid fatt betyget godkénd vid de prov som ingar i utbildningen
samt forfattat och vid en offentlig disputation forsvarat en doktorsavhandling, som godkints av
betygsndmnden. Examensbevis utfardas efter ansokan till StudentCentrum/Examina.

7. Ovriga anvisningar
Gillande bestimmelser om utbildning pa forskarniva framgar av:

e Hogskoleforordningen (HF): 5 kap. anstéllning som doktorand, 6 kap. utbildningen och 7 kap.
tilltrade till utbildningen, bilaga 2 examensordning.

Antagningsordning for utbildning pa forskarniva vid Umea universitet.

Lokal examensordning vid Ume4 universitet.

Regler for utbildning pa forskarniva vid Umea universitet.

Forskarutbildningsguiden vid Teknisk-naturvetenskaplig fakultet vid Umea universitet.
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Nationella mal for examen
(HF 6 kap. 40ch 5 §)

Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomréadet samt djup
och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet, och

e visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fiardighet och formaga
For doktorsexamen skall doktoranden

e visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjdlvstdndig kritisk granskning och
bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer,

e visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska
och virdera sadant arbete,

e med en avhandling visa sin férmaga att genom egen forskning visentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

e visa forméga att i sivil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhéllet i 6vrigt,

e visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

e visa forutsittningar for att sdvél inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhillets utveckling och stodja andras larande.

Virderingsformaga och forhallningssétt

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedomningar, och

e visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhaéllet
och méanniskors ansvar for hur den anvinds.
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