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FORORD

Klartecken fér ombyggnad av KBV 181 till miljéskyddsfartyg, lan-
seringen av en nationell webbplats for miljodvervakning, samt
fardigstallandet av en ny mesokosmtyp som bodrjar produceras.

Det ar bara nagra av 2019 ars hojdpunkter pa UMF.

En viktig framgang under 2019 var att vi
efter tva tuffa testvintrar kunde faststélla
en dndamalsenlig konstruktion for en ny
mesokosmanlidggning inom EU-projektet
Aquacosm. Anldggningen kan frysa iniis
under vintern och tal vider upptill storm-
styrka i skyddade kustmilj6er. Tolv enhe-
ter ar nu under konstruktion vid UMF,
som varit ledande i projektet.

Var forste forskningsingenjor har drivit
projektet med imponerande malmedve-
tenhet och noggrannhet. Inte minst illust-
reras det av upptickten att levererade
aluminiumramar, under arets sista dagar,
inte var av den marina kvalitet som upp-
handlats. Langt ifran alla hade sint delar
av ramarna pa metallanalys for att siker-
stélla den erforderliga kvaliteten. Ett fore-
dome for den ambition att halla hog
vetenskaplig kvalitet som UMF och HMI
vill representera. Nya ramar med ritt
kvalitet 4r nu pa vag.

Inom Havsmilj6institutets verksamhet var
lanseringen av den nya webbportalen
Sveriges vattenmilj6 ocksé en glidjande
milstolpe under aret. Inte minst for att
var enhet bidragit med en omfattande in-
sats pa kommunikatorssidan, och dessut-
om axlat en koordinerande roll nationellt

fér milj6analytikerna. Det dr viktigt att vi
framover fortsitter bidra till att Sveriges
vattenmiljoé nu blir den framsta kunskaps-
killan for tillstandet i Sveriges vatten-
miljoer, vilket den verkligen har potential
for.

Att vi har duktiga och efterfragade kom-
munikat6rer visas ocksa av ytterligare en
skarp rapport inom ett angeldget marint
amnesomrade: Miljogifter i Ostersjon.
Aven om initiativet till rapporten kommer
fran Ostersjécentrum, dr det en av vara
kommunikatorer som fatt uppdraget att
sammanstilla kunskap fran forskarsam-
héllet. Det har lett till en ldsvérd och vér-
defull sammanstéllning i dmnet.

Den stora verksamheten inom datainsam-
lingen till havs dngar pa med of6rminskad
kraft. Detta trots en del utmaningar med
fartygsforsorjningen, dar ett av kust-
bevakningens kombinationsfartyg fick
nyttjas vid en av vinterprovtagningarna.
Ett av glidjebesked under 2019 var att
ombyggnationen av KBV 181 till miljo-
skyddsfartyg nu ska genomféras under
2020. Det kommer att ge en efterldngtad
férbattring av infrastrukturen for forsk-
ning och miljdanalys f6r en stor del av var
personal och gastande forskare.
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UMF:S UPPDRAG AR ATT:

erbjuda laboratorier, experimentlokaler, fartyg, batar och
annan dyrbar utrustning fér marin forskning, utbildning
och miljoévervakning framst i Bottniska viken.

stddja saval renodlad som tvarvetenskaplig marin
forskning och utbildning fér att framja en langsiktig marin
kunskaps- och kompetensuppbyggnad.

utféra miljddvervakning, framfér allt pa uppdrag av statliga
myndigheter.

bista myndigheter med vetenskaplig kompetens vid ut-
formning och utvardering av marina évervakningsprogram.
informera om forskning och miljétillstandet i havet.

utveckla och utdka kontakter mellan universitet och
samhalle.

bidra till 6kad kommunikation mellan forskare och
anvandare av marin vetenskaplig kunskap.

ansvara for Havsmiljdinstitutets enhet vid Umea
universitet.

samarbeta i olika projekt med Havsmiljoinstitutets évriga
enheter och kansli, samt andra institut och larosaten,
aktivt verka for 6kat internationellt samarbete inom
forskning, undervisning och miljéanalys.



UMEA MARINA
FORSKNINGSCENTRUM

— lank mellan forskning och samhalle

Umea marina forskningscentrum (UMF) ar en centrumbildning vid Umead
universitet och enhet i det nationella Havsmiljdinstitutet. Har finns infrastruk-
tur och kompetens for att bedriva framstaende marin forskning, utbildning
och miljdanalys. Resultaten anvands for [bpande radgivning och information
om havsmiljons tillstand till saval myndigheter som allméanhet. Detta gor
UMF till en viktig lank mellan vetenskap och samhalle.

UMF ligger vid Orefjirden-Sndanskiirgrdens natur-
reservat vid norra Bottenhavskusten. Det leds av en
styrelse med representanter frin Umea universitet,
Sveriges lantbruksuniversitet, Havs- och vattenmyndighe-
ten, regional myndighet, Havsmiljoinstitutet, samt
personalrepresentant fér UMF. Ordf6rande dr Sebastian
Diehl, professor vid Institutionen for ekologi, miljé och
geovetenskap pa Umed universitet. Verksamheten styrs
av foreskrifter som faststillts av rektor vid Umea
universitet samt regeringsuppdraget att delta i Havsmiljo-
institutet.

Pa UMF arbetar sammanlagt 20 personer. Var personal
bestar av administratér, kommunikatorer, fartygsbefil,
tekniker, laboratorieingenjorer, marinbiologer,
miljéanalytiker, kemister och lokalvardare. Verksam-
heten leds av en forestandare.

Umea universitet fick 2015 regeringens uppdrag att till-
sammans med fyra andra liroséten fortsitta samverka i
det nationella Havsmilj6institutet. Uppdraget bestar
bland annat av att gora vetenskapliga analyser och
synteser av miljétillstandet, ge rad till myndigheter i
fragor kring havsmiljon och informera om havsmiljons
tillstdnd till samhéllet. Institutet ska arbeta tvirveten-
skapligt, och gynna kunskapsutbyte mellan forskare och
anvandare av kunskap om havsmiljén.

Den regionala enheten av Havsmiljoinstitutet vid Umea
universitet (HMI-UmU) &r en integrerad del av verksam-
heten vid UMF. Relevant verksamhet enligt regerings-
uppdraget drivs bade regionalt och i nationell samverkan
med 6vriga ldrositen och Havsmiljoinstitutets kansli.

OMSATTNING 2019: 34,8 miljoner kronor.

FINANSIERING:

* 54,3 procent av totala verksamheten via anslag fran
Teknisk-naturvetenskaplig fakultet for stéd till forsk-
ning, utbildning och marin infrastruktur.

35,2 procent av den totala intakten via externa upp-
drag, dar Havs- och vattenmyndighetens uppdrag
avseende delprogrammen Fria vattenmassan och
Sedimentlevande makrofauna utgdr den storsta pos-
ten.

4,8 procent av den totala intdkten ar bidragsmedel,
framst genom nationella medel fran Havsmiljdinstitu-
tet, samt en beviljad ansékning fran EU:s Horizon
2020 (projektet Aguacosm).

En stor intakt 2019 var férsaljningen av fartyget
Lotty for 1 397 tkr, vilket motsvarar 4 procent av to-
tala intakten.

STORRE INTAKTSPOSTER 2019

Havs- och vattenmyndigheten: 9 462 tkr
EU-H2020 Horizont Aquacosm: 1625 tkr
Lansstyrelserna Uppsala, Gavle, Vasternorrland,
Vasterbotten och Norrbotten: 1123 tkr
Havsmiljdinstitutet: 822 tkr
Férsaljning fartyget Lotty: 1397 tkr

EXTERNA SAMARBETSPARTNERS: Havs- och vatten-
myndigheten, lansstyrelserna i Norrbotten, Vasterbotten,
Vasternorrland, Gavleborg och Uppsala, Stralsékerhets-
myndigheten, SSAB och Boliden Mineral, samt larosatena
inom Havsmiljoinstitutet: Géteborgs universitet,
Stockholms universitet, Linnéuniversitetet och Sveriges
lantbruksuniversitet.




MARIN INFRASTRUKTUR

UMF:s laboratorier, fartyg och batar ar tillgangliga for forskning, utbildning,
miljdanalys och kunskapsspridning. Konferensrum och sammantradesrum
Mojliggdr moten, och det finns en forlaggning som rymmer 20 besdkande

UMF tillhandahaller utrustning fér hydro-
grafisk, kemisk och biologisk provtagning
i vatten och sediment. Férutom allmdnna
laboratorier och kurslaboratorium finns
bland annat mikroskoprum, termo-
konstantrum och experimenthallar med
temperaturkontrollerade genomflodes-
system och mesokosmanliggningar. Hir
finns dven speciella laboratorier f6r arbete
med exempelvis formalin och radioaktivt
material.

Under 2019 blev UMF, tillsammans med
fem andra lirosiaten samt SMHI, utsedda
att ansoka om medlemskap i European
Marine Biology Research Center (EMBRC).
Organisationen strdvar till att bli en eta-
blerad stor forskningsinfrastruktur inom
EU f6r odling och studier av marina orga-
nismer, for att forsta deras ekologi, gen-
sammasittning och stddja en uthallig for-
valtning av havets resurser.

MESOKOSMER

UMF inrymmer en av Europas modernaste
mesokosmanliggningar, med mojlighet
att utfora experiment inomhus i stora tan-
kar dir vattenmiljon gar att detaljstyra. I
slutet av 2019 paborjades utbytet av det
gamla datorsystem som framfor allt styr
mesokosmernas temperatur. Det ersitts
av ett modernt enhetligt system som om-
fattar styrningen av samtliga parametrar.
Arbetet forvantas vara klart i slutet av
januari 2020.

forskare och studenter.

Under 2020 dr dven en uppgradering av
ljussystemet inplanerad, vilken medf6r att
man kan avlisa ljusspektrumet utomhus
och irealtid aterskapa samma ljusspektrum
i mesokosmerna med hjélp av lampor. Det
innebdr att man i experiment kan anvan-
da ljusférhallanden som efterliknar sollju-
sets naturliga variationer, vilka orsakas av
till exempel solvinkeln 6ver horisonten
och molnighet.

Under 2019 har tva internationella
forskarteam nyttjat mesokosmanlidggning-
en. Det forsta teamet studerade uppvarm-
ningens effekter pd sammansittning,
storleksstruktur och metabolism i marina
mikrobiella samhéillen. Det andra teamet
studerade filamentosa cyanobakteriers
betydelse for produktivitet och fédovéavs-
effektivitet i det marina ekosystemet (lis
mer under Forskningsprojekt).

Kylanldggningen ovanpa mesokosmerna
gor att man utféra experiment.

FOTO: Markus Nordin/UMF

MESOKOSMANLAGGNINGEN |
KORTHET

Antal mesokosmer: 12 st

Héjd: 5 meter

Volym: ca 2 000 liter/mesokosm
Vattenkalla: Naturligt brackvatten
via egen anlaggning alt. annan kalla
via tanktransport

Exempel pa anviandningsomraden:

Méjlighet att 6verféra intakta
mjukbottensediment till réren.

Bortfiltrering av partiklar ner
till 1 mikrometers storlek.

Temperaturen i réren kan reg-
leras pa olika nivaer, vilket gor
att man kan skapa termisk
omblandning, precis som i na-
turen, samt artificiellt bygga

upp temperatursprangskikt.

Frysanlaggning ovanpa meso-
kosmerna innebar att man kan
hantera projekt som kraver is-
belagda vattenpelare. Hastig-
heten for frysning eller upp-
tining kan styras, vilket
mojliggor till exempel syste-
matiska studier av isalgers pa-
verkan vid varblomningen.

Armaturer som kan imitera so-
lens spektra och intensitet uti-
fran latitud och klockslag.

Ventilationen i mesokosmhal-
len styrs av koldioxidhalten i
rummet, vilket innebar att man
kan studera effekten av en
6kad koldioxidhalt i vattnet.




KBV 181

(Redare: Kustbevakningen)
Lingd: 56 m

Bredd: 10,2 m

Djupgaende: 5,3 m

Ovrigt: Fartyget har isklass 1A.

TRAGHALLARNA/
VATTENBEHANDLINGEN

Aktiviteten i trighallarna har under 2019
legat pa en 14g niva. En renovering och
uppgradering av vattenbehandlings-
anldggningen ar pa gang och férvintas
vara klar hosten 2020. Foérutom beteende-
studier pa fisk i akvarier och trag kommer
dven unika experiment med miljogifter att
kunna genomf6ras, tack vare en avance-
rad reningsanliggning med ozon och
aktivt kol. En renoverad vattenférsorjning
med god temperaturkontroll gor det ater

esattning

mdjligt att anvdanda den landbaserade
mesokosmanldggningen utomhus.

FARTYG OCH BATAR
Fartygen och bitarna mojliggor provtag-
ningar och undersokningar i Bottniska

viken. Universitet, hdgskolor och myndig-

heter har mojlighet att anvinda dem for
forskning, undervisning och miljéunder-
sokningar till subventionerade priser. I
manga fall kan forskningsverksamhet
ocksa samordnas med UMF:s expeditio-
ner.

Vid provtagning pa 6ppet hav anvinds
Kustbevakningens fartyg KBV 181. P4 KBV
181 har ett provisoriskt provtagningsrum
iordningstillts, medan upparbetning och
analys av prover utfors i en laboratorie-
container. Projekterings- och planerings-
arbete har genomforts under aret i sam-
verkan med Kustbevakningen for att gora
en dndamalsenligare anpassning for forsk-
ning och miljdundersékningar under
2020. Vid en expedition anvdndes

KBV 201 da ordinarie fartyg tillfalligt tagits
ur drift.
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GRASUGGAN

Lingd: 9,75 m

Djupgaende: 1,2 m

Ovrigt: Kriver en mans besittning
och tar max 5 passagerare.

2 kojplatser.

For kustnira provtagning i hela Bottniska
viken har frimst UMF:s eget forsknings-
fartyg R/V Botnica anvéints. R/V Botnica
ar utrustad med tjockare skrov for att
bittre téla is, och erbjuder god sjévardig-
het och arbetsmilj6 samt goda boende-
och sanitetsutrymmen.

For enklare lokala provtagningar i nar-
omradet anvands forskningsbéten
Grasuggan.

For den lokala verksamheten anvinds
dven Trolle, en aluminiumbat med 6ppen
hytt och plats for 6 personer inklusive f6-

TROLLE

Lédngd: 7,2 m

Djupgéende: 0,6 m

Ovrigt: Kan ta sex personer
inklusive forare.
Tralningsutrustning finns
ombord.

rare. P4 grund av dndrade regler for batar
i yrkestrafik ar dock bemanningen av
Trolle for tillfallet reducerad.

UMF har ocksa flera mindre batar som an-

vinds for provtagning i niromradet.
Under vinterhalvaret utfors vissa prov-
tagningar med hjilp av helikopter, sviva-
re och skoter.

Ménga av de projekt som finns listade
under avsnittet “Forskning” har nyttjat
fartyg och batar for sin provtagning. I
vissa fall har provtagningarna kunnat
samordnas med den regelbundna data-
insamlingen for svensk miljoovervakning.

NYTTJANDE AV BATAR
OCH FARTYG 2019 (DYGN)

KBV 181 + 201
R/V Botnica
R/V Lotty
Grasuggan
Trolle
Busterl
Buster2
Linderl
Linder2
Skoter
Totalt

2018
(35)
(65)
(10)
((E))
()
()
(10)
(20)
@
(E))
192)

2019

35
72

29

20
7
25
8
12
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FORSKNING

Ett av UMF:s viktigaste uppdrag ar att stddja marin forskning i Bottniska viken.
Detta gors genom att erbjuda forskare tillgang till valutrustade laboratorier, en mo-
dern mesokosmbhall, valutrustade forskningsfartyg, mangsidiga batar och kvalifice-

rad personal. Resurserna nyttjas framst av forskare fran Umea universitet, men

aven av forskare fran andra larosaten.

Under 2019 har st6d getts till det strategis-
ka forskningsomradet EcoChange, som
fokuserar pa klimatférandringarnas effek-
ter pa Ostersjon, och Aquacosm som ir
ett EU-projekt med 21 partners. I
EcoChange samarbetar forskare fran
Umea universitet, Linnéuniversitetet, SLU
och Naturhistoriska riksmuseet. Umea
universitet ar vird for samarbetet, och en
hel del provtagning och analys gors med
UMF:s resurser.

I det europeiska Horizon 2020-projektet
Aquacosm har UMF hand om konstruk-
tion och tester med syfte att standardisera
havs- och sjobaserade mesokosmer som
skall tala bade hart vider och is. Proto-
typer har utvecklats under tva vintrar un-
der isférhallanden, och en anldggning be-

Foto: Katarina Hedman/UMF

stdende av tolv sidana mesokosmer dr nu
under konstruktion. UMF ger dven stod
till gastande forskargrupper inom arbets-
paketet for internationellt utbyte, vilket
mojliggdr genomférandet av mesokom-
experiment.

Tvé forskargrupper har nyttjat den inom-
husbaserade mesokosmanlidggningen vid
UMF under 2019. Det forsta projektet
(Cosmos) fokuserade pa uppvirmningens
effekt pa sammansittning, storleks-
struktur och metabolism i marina mikro-
biella samhéllen. Temperaturen i meso-
kosmerna var antingen konstant eller

varierade i ett forsok att efterlikna tva for-

utsagda klimatférandringar. Projektet ut-
fordes av forskare fran University of Vigo
(Spanien).

Det andra projektet (Cyanoweb) studera-
de filament&sa cyanobakteriers betydelse
for produktivitet och fodovivseffektivitet i
det marina ekosystemet. Detta var ett
stort projekt som, forutom forskare fran
Umea universitet, involverade 16 deltaga-
re fran 7 andra universitet: Arhus
University (Danmark), Klaipeda University
(Litauen), University of Riga (Lettland),
Tokyo University (Japan), Vilnius Univer-
sity (Litauen), Stockholms universitet och
Linnéuniversitetet
Forskningsinfrastrukturen har vidare
anvants till att bland annat utveckla
molekylirbiologiska metoder for
taxonomisk identifiering av vixtplankton.
I ett projekt har ny sensorteknik
tillimpats for att bittre férsta utveckling-
en av syrebrist, hur atgirder kan motver-
ka den och vilken betydelse dlvburet kol
har for syrekonsumtionen. I samma
projekt studeras dven prokaryoters
(bakterier och arkéers) underhélls-
andning, vilka aktiviteter som den driver
och hur det gynnar prokaryoternas
konkurrenskraft.

UMF:s batar har nyttjats i en rad projekt,
bland annat fér provinsamling av det
internationella forskningsprojektet INBA-
LANCE, dér syftet ar att battre forsta for-
delning, mangfald och funktionell roll hos
de bakterier som &r kopplade till bentiska
ryggradslosa virddjur i flodmynningar.
Den regelbundna datainsamlingen inom
miljoanalysverksamheten som utfors av
UMF bidrar ocksa pa lang sikt med ovir-
derliga tidsserier for miljo- och klimat-
forskningen. UMF:s databas dBotnia och ),



den nationella databasen vid SMHI &r hir
viktiga redskap for att snabbt fa fram tidsse-
rier for vidare grafisk och statistisk analys.
Under aret har tidsserierna anvénts av ex-
empelvis ett projekt som analyserar orsa-
ken till bestaende fordndringar (s kallade

Vintertid nyttjas ibland skoter fér att na
provtagningsplatser.

regim-skiften) i bottendjurssamhaéllet, och
ett projekt som studerar 6kande trender av
kiselhalter.

UMF har under 2019 medverkat i flera inter-
nationella nitverk, till exempel LTER (Long
Term Ecological Research Network), EU-

projektet Aquacosm, MERIL (Mapping of
European Research Infrastructure Lands-
cape), EurOcean (European Aquaculture
Experimental and Research Facilities Info-
Base) och MARS (The European Network of
Marine Research Institutes and Stations).

| m—

Forskningsprojekt

Har foljer ett urval av forskningsprojekt som nyttjat UMF:s

OMVANDLING AV BROMFENOLER TILL
BROMANISOLER VID FLODMYNNINGAR
I projektet “Dynamics of natural
bromophenols and bromoanisoles in
Northern Baltic estuaries” har det gjorts
provtagning och kemiska analyser med syfte
att undersoka omvandlingen av naturligt f6-
rekommande bromfenoler (BP) till bro-
manisoler (BA) vid flodmynningar. Bro-
manisoler kan firdas langt i atmosfiren och
flodmynningarna missténks vara sa kallade
”hot spots” fér omvandlingen BA-BP.

PREDATIONSSKILLNADER PA
BAKTERIER VID OLIKA DOM-
TILLSATSER

I syfte att belysa om predatorer fraimjar vissa
bakteriesamhillen, beroende pa hur ett
bakteriesamhdlle formas vid tillsats av olika
DOM-substrat, har man utfort provtagning,
faltexperiment, kemiska analyser samt mét-
ning av infallande ljus.

COSMOs

Projektet studerar hur uppvarmning och an-
dra variationer i klimat paverkar samman-
séttning, storleksstruktur och metabolism
hos marina mikrobiella samhéllen. Detta
gors framst i boreala miljéer och pa kort tids-
skala. UMF:s mesokosmanliggning anvin-
des for studien med deltagare fran ett
spanskt universitet.

infrastruktur under 2019.

CYANOWEB - CYANOBAKTERIERNAS
ROLL | FODOVAVEN

En studie av filament6sa cyanobakteriers
betydelse for produktivitet och fodovéavs-
effektivitet i det marina ekosystemet. Hypo-
tesen 4r att kvévefixerande cyanobakterier
stimulerar produktionen vid de lagre trofis-
ka nivderna, men minskar 6verforingseffek-
tiviteten till de hogre trofiska nivaerna. Detta
ar ett stort projekt med 16 deltagare fran 7
universitet.

N-TRANSFORMATIONER HOS
BAKTERIER MED RYGGRADSLOSA
VARDDJUR

UMEF:s batar har nyttjats av forsknings-
projektet INBALANCE f6r provinsamling.
(Invertebrate-bacteria associations as
hotspots for benthic nitrogen cycling proces-
ses in estuarine ecosystems). Syftet med pro-
jektet dr att battre forsta fordelning, mang-
fald och funktionell roll hos de bakterier
som ar kopplade till bentiska ryggradsldsa i
flodmynningar. Prover togs lings en geogra-
fisk och en eutrofisk gradient. I projektet
kvantifierades hastighet och aktivitet for
mikrobiella kvivetransformationer hos tva
olika funktionella grupper av viarddjur.

ANAEROB NEDBRYTNING |
KUSTSEDIMENT

I projektet ”Microbiology and Biogeo-
chemistry of sediments in the Ore Estuary”,

10

anvindes resurser fran UMF for att samla in
sedimentprover fran Oreilvens flodmyn-
ning. Syftet dr att kvantifiera hastigheten for
anaerob nedbrytning av organiskt material
vid kusten, samt identifiera de viktigaste
mikroberna i denna process. Sarskilt fokus
ligger pa jarnoxid- och sulfatreduktion, samt
bildning och avldgsnande av metan.

OPTODBASERADE
SYREFORBRUKNINGSMATNINGAR
Projektet utvecklar en metod for métning av
planktonrespiration (OPTode Oxygen
ConSumption, OPTOCS). Metodens nog-
grannhet har forbéttrats genom eliminering
av bakgrundsdrift och en ny berdkningsme-
tod for icke-linjar dynamik. Projektet f
ortsitter med att bygga en inkubator som
kan halla individuella temperaturer pa atta
prover samtidigt pa ett tillfrlitligt sdtt med
lagre energibehov. Malet ir en etablerad
metod inom marin miljéévervakning.

PROKARYOTERS AKTIVITET OCH
GENUTTRYCK VID
UNDERHALLSRESPIRATION

Mer &n hélften av prokaryoternas andning i
havet bestar av underhallsandning. Det dr
oklart vilka aktiviteter som den driver. Detta
studeras med kemostatkulturer respektive
mesokosmexperiment under hég och lag
tillvixthastighet. Syftet ar att forstd hur bete-
endet Okar den ekologiska anpassningen och
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hur cellandningen regleras. Det har bety-
delse for dtgirder mot syrebrist i havet.

PROKARYOTERS
UNDERHALLSRESPIRATION, EN
JAMFORELSESTUDIE MELLAN
BOTTENHAVET, EG. OSTERSJON OCH
NORDOST ATLANTEN

Syftet med studien &r att belidgga betydel-
sen av underhallsrespiration vid olika
néringsférhallanden runt den svenska kus-
ten. Detta for att i framtiden kunna appli-
cera kunskapen inom marin forvaltning i
samband med syrebrist. Unders6kningen
ar ett samarbete med Linnéuniversitetet i
Kalmar inom EcoChange.

TEMPERATURKANSLIGHET HOS
PLANKTONRESPIRATION
Temperaturfordndringar paverkar hur fort
syre konsumeras och koldioxid bildas i haven.
Projektet underséker hur snabbt syrekonsum-
tionen fordndras i olika havsmiljéer, hur den
beror av omgivande temperatur och tillgang-
en pa kolsubstrat. Ny metodik har méjliggjort
precisa métningar inom korta tidsintervall,
som ocksa jamférs med tidigare tillimpad
metodik och ldnga temperaturintervall.

JAMFORELSE AV
VAXTPLANKTONANALYS GENOM
MIKROSKOPERING OCH DNA-
METABARCODING

En pilotstudie dér vixtplanktonprover fran
Orefjéirden analyseras med traditionell mikro-
skopering och DNA-metabarcoding. Syftet ar
att utrona hur lika resultat de bada metoderna
ger, var svagheter finns och vad som behéver
utvecklas for att i framtiden kunna ga &ver till
DNA-analys.

RUMSLIGT DIFFERENTIERADE
STRATEGIER FOR
KUSTVATTENFORVALTNING

I projektet underséks hur den nord-sydliga
gradienten i abiotiska faktorer (till exempel

niring, ljus, DOC) i Ostersjon paverkar fodo-

vavsstrukturen i marina kustnira fédovévar.
Provtagning inkluderar bade bentiska och pe-
lagiska organismer (frimst med avseende pa
produktion, biomassa och stabila isotoper)
samt fisk. Filtprovtagning genomférdes under
sommaren 2018.

ATGARDSUPPFOLJNING AV
OVERGODNING

Provtagning, filmning och analyser av bade
vattenmassan och bentos i Sorleviken, Vister-
norrland.
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Upprepade matningar ger langa tidsserier,
vilket &r ett vardefullt verktyg for bade
miljéévervakning och forskning
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MILJOANALYS

Med miljdanalys avses den vetenskapliga undersékningen av miljons tillstand, ut-
veckling och orsaker till eventuella avvikelser fran forvantade forhallanden. Miljo-
analysen ar en viktig del av den svenska nationella miljddvervakningen, och en stor
del av miljdanalysarbetet vid UMF bedrivs inom ramen for Havsmiljdinstitutet.

UTFORMNING AV MATPROGRAM OCH
BEDOMNINGSGRUNDER

UMF deltar i projekt for att utveckla kost-
nadseffektiva médtprogram med definierad
precision. Det innefattar att foresla typ av
data som ska samlas in, med vilken frek-
vens och med vilken rumslig omfattning,
allt for att resultatet ska ge en bild av eko-
systemets funktion, och for att man ska
kunna upptécka férdndringar i tid och
rum.

UMF deltar dven i projekt som har till syf-
te att utveckla bedémningsgrunder for
kust och hav. Bedémningsgrunder &r ett
Kklassificeringssystem med vilket man ska
kunna bedéma om uppmitta virden ar
laga eller hoga jamfort med ursprungliga
eller fér omradet normala nivaer. Att defi-
niera acceptabelt tillstand &r en stor
vetenskaplig utmaning som innefattar
bade framtagande av referensvirde for
opaverkad niva och acceptabel avvikelse
fran detta. Under aret har UMF, pa upp-
drag av Havs- och vattenmyndigheten,
medverkat i arbetet med att granska de
forslag pa indikatorer och gransvirden for
miljostatus som ar under utveckling inom
ramen for Havsmiljodirektivet.

Vidare har UMF haft representation i en
referensgrupp inom ett projekt,
KustHYMO, med syfte att ta fram bedom-
ningsgrunder for hydrologisk och morfo-
logisk paverkan pa kusten. Projektet, som
avslutades 2019, var ett samarbete mellan
Havs- och vattenmyndigheten, de regio-
nala vattenmyndigheterna och kustlins-
styrelserna.

PROV- OCH DATAINSAMLING

Genom matningar med standardiserade
metoder och dokumenterad sparbarhet
insamlas métdata av god kvalitet. Denna
verksamhet ir ackrediterad av Swedac.
Verksamheten genererar langa tidsserier
av ekologiska data med god jamforbarhet
savil i tiden som med andra laboratorier.
UMF utf6r provtagningar av och méitning-
ar i vatten, sedimenterande material,
bottensediment och organismer, pa upp-
drag av olika statliga myndigheter. Upp-
dragsgivare dr bland annat Havs- och
vattenmyndigheten, ldnsstyrelserna langs
Bottniska vikens kust, vattenmyndigheter,
SMHI och Stralsikerhetsmyndigheten.

FRIA VATTENMASSAN

Mitprogrammet Fria vattenmassan dr det
mest omfattande méatprogrammet vid
UMF, dér forekomst, artsammanséttning
och tillvixt av plankton mits, och dven
16sta kemiska &mnen, temperatur, salthalt
och vattnets skiktning. Inom programmet
undersoks hydrografiska, kemiska och
biologiska variabler pa utsjostationer i
Bottenviken och Bottenhavet samt pa
kuststationer i Ranefjirden i Bottenviken,
Orefjirden i norra Bottenhavet och
Gaviksfjdrden i centrala Bottenhavet. Un-
der 2019 genomfordes totalt 27 expeditio-
ner.

I samband med provtagningar for detta
madtprogram har UMF dven samlat in
vattenprover och sedimentprover at olika
forskargrupper. I vissa fall har dven fors-
kare foljt med pa provtagningarna for att
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sjdlva samla in och analysera vatten-
prover. Under hela 2019 har DNA-prover
fran vaxtplankton samlats in, antigen av
UMEF:s egen personal eller medféljande
forskare. Detta gors inom ett projekt som
ska jamfora resultat frdn mikroskopi-
analyser och DNA-analyser. En station i
s6dra Bottenhavet har provtagits vid tre
tillfallen.

Under éaret har UMF haft tva interkalibre-
ringar till havs, den f6érsta med personal
frdn SYKE pa finska forskningsbaten

R/R Aranda den andra med SMHI-
personal pa R/V Svea.

SEDIMENTLEVANDE MAKROFAUNA
Inom métprogrammet Sedimentlevande
makrofauna undersoks férekomst och art-
sammansattning av bottendjur stérre dn
en millimeter. Nationella och regionala
madtprogram integreras, vilket sdkerstéller
en god jamférbarhet mellan méitstationer-
na. Mitningarna i Bottniska viken finan-
sieras darmed ocksa av Havs- och vatten-
myndigheten tillsammans med
lansstyrelserna lings havsomradet. I
begrinsad omfattning ingar dven
recipientkontroll i provtagningen. UMF
ansvarar for den arliga datainsamlingen
som 2019 genomforts i femton stations-
kluster om sammanlagt 150 stationer ut-
spridda mellan Alands hav och Norra
Bottenviken.

OVRIGA UPPDRAG
Under 2019 har UMF undersokt miljotill-
standet i sex olika fjirdar avseende pa till

frimst 6vergodningsparametrar och mjuk- p



bottenfauna, pa uppdrag av linsstyrelsen i
Vésternorrland.

Vinterprovtagningar utférdes under januari
och februari, data har kvalitetssdkrats, rap-
porterats och rapporten har paborjats. Rap-
porten kommer att publiceras under 2020.

Pa uppdrag av Naturvardsverket har UMF
tagit extra vattenprover som SLU sedan
analyserar for metaller for att fa en forsta
uppfattning av nivaerna i Bottniska vikens
kust och utsjo. Data apporterades under
hosten 2019 och SLU kommer fardigstilla en
rapport i borjan av 2020.

UMF har under éret dven genomfort provfis-
ke pa 45 stationer i Orefjirden, p& uppdrag
av Linsstyrelsen Visterbotten. Fisk har
skickats till Naturhistoriska riksmuseet for
miljogiftsanalys, medan otoliter och gillock
har skickats fér vidare analys till SLU, Institu-
tionen for akvatiska resurser.

UMF har under aret medverkat i ett samar-
betsprojekt med Stockholms universitet med
syfte att undersoka forutsattningarna for att
bedriva miljéévervakning av bottenlevande
meiofauna i Ostersjon med hjilp av
DNA-analyser. Provtagningar av meiofauna,

bottenvatten och sediment har genomforts
pa 35 platser i sju av bottenfaunaprogram-
mets stationskluster i olika delar av Bottniska
viken.

UMF har genomf6rt en andra provtagnings-
omgang av bottenfauna gransomradet
Sverige-Finland, pa 10 stationer varav fem i
finska farvatten. Uppdraget &r en del i stra-
vandena att etablera ett nationsgemensamt
6vervakningsprogram i Tornedlvsomradets
internationella vattendistrikt, och utférdes pa
uppdrag av Linsstyrelsen Norrbotten.

UMF har &ven tagit vatten- och sediment-
prover fran utsjéstationerna i Bottenviken
och Bottenhavet, samt strémming fran Ore-
fjarden, pa uppdrag av Stralskyddsmyndig-
heten. Personal fran UMF utforde ocksa i
januari provtagning i Bottniska viken inom
programmet Missbildade embryon av vit-
marla pa uppdrag av Stockholms universitet.

KVALITETSSAKRING OCH LAGRING AV
DATA

Mitdata kvalitetskontrolleras enligt fast-
stédllda rutiner i UMF:s ackrediteringssystem
innan de ldggs in i UMF:s databaser. Vid
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UMF nyttjas fraimst tva databaser for lagring
av data; databasen dBotnia for lagring av
data fran vattenprovtagning, och databasen
Beda for lagring av data fran provtagningen
av bottenfauna. Data levereras kvalitetssdk-
rade till den nationella marina databasen
vid SMHI.

Under 2019 har databasen dBotnia utveck-
lats vidare med ytterligare forbattringar for
inldggning och uttag av data samt generellt
underhall. Informationsteknologiskt stod for
dBotnia har under aret flyttats till Umea
universitets IT-enhet fran foretaget Trimma
AB. Bottenfaunadatabasen férbdttras fort-
I6pande av upphovsforetaget.

UTVARDERING

Data som samlats in, kvalitetssikrats och
lagrats anvands framst for att géra bedom-
ningar av milj6tillstandet och dess utveck-
ling. Bedomningar av miljétillstandet gors i
olika rumsliga skalor, fran vatten-
forekomster nira kusten till storre havs-
omraden. For intensivstationer gors analys
och syntes av tidsserier for att béttre forsta
vad som styr férekomst och tillvixt av orga-
nismer och halter av niringsimnen, syre



och andra substanser. Detta gors i samver-
kan med den forskningsverksamhet som
pagar vid universiteten. Resultaten fran
denna del av verksamheten kan sedan ut-
gora underlag for att identifiera orsaker till
forandringar i havsmiljon och for att foresla
effektiva atgérder.

Under 2019 har Umea universitets enhet
inom Havsmilj6institutet medverkat i
arbetet med att utforma och fardigstélla den
nu lanserade webbaserade tillstindsbeskriv-
ningen Sveriges vattenmiljo, som ersétter de
tidigare Havet-rapporterna. Dessutom har
enheten medverkat i arrangerandet av det
tillhérande Vattenmiljoseminariet for utfo-
rare av miljoovervakning och milj6tjinste-
madn i mars 2019. Den nya digitala tillstands-
beskrivningen fokuserar inte bara pa havet,
utan dven pa s6tvattnens miljostatus. For-
utom miljotillstand redovisas dven orsaker
till tillstanden och pagiende atgirder. UMF
och enheten vid Havsmiljoinstitutet har un-
der 2019 bidragit bade med dataleveranser
och databearbetningar, samt med att ta
fram textunderlag och texter till tillstands-
beskrivningarna, bade pa variabelniva och

Provtagning for
miljédvervakningens delprogram
Sedimentlevande bottenfauna.

sammanfattande texter inom olika tema-

omraden.

Umea universitets enhet inom Havsmilj6in-
stitutet har under 2019 medverkat i institu-
tets sammanstéllning av miljéeffekter av
fritidsbatar och relaterade aktiviteter. En
rapport har publicerats i HMI:s rapport-
serie. Uppdraget var pa HMI:s eget initiativ
och egenfinansierat.

Miljoanalytiker frin HMI-UmU deltar utéver
detta i ett antal expert- och referensgrupper

beskrivning (MKB) samt
Hallbarhetsbedomning (HB) for
havsplanomradena Bottenviken,
Ostersjon och Visterhavet, utarbe-
tade av Havs och vattenmyndighe-
ten (HaV).

Miljoanalytiker vid UMF besvarade
remissen Viktiga vattenfragor i Bot-
tenhavets vattendistrikt infor ndsta

e UMF koordinerade universitets svar
pa remissen ”Betinkandet om
Sveriges miljé6vervakning - dess
uppgift och organisation for en god
miljoférvaltning” (SOU 2019:22).
Svaret samordnades med Inst. f.
ekologi, miljo och geovetenskap.
Svaret bidrog ocksa till en gemen-
sam skrivelse fran Havsmilj6-

pa savil regional, nationell som internatio- forvaltningscykel, fran Vattenmyn- institutet.
nell niva. digheten for Bottenhavets distrikt.
Remissvaret ingick i Umed universi- ~ OVRIGT:

ANTAL ANALYSER 2019
Hydrografianalyser:

Kemianalyser:
Biologianalyser:

RADGIVNING TILL MYNDIGHETER:

e Bidrag till Havsmiljoinstitutets sam-
lade remissvar for revidering av f6-
reskrifter om Klassificering och mil-
jokvalitetsnormer avseende
ytvatten (2013:19) samt foreskrifter
om kartlidggning och analys av yt-
vatten (2017:20).

e Bidrag till Havsmiljoinstitutets sam-
lade remissvar pa dokumenten For-
slag till Havsplan, Miljokonsekvens-

tetets samlade svar.

Umed universitets enhet inom Havs-
miljoinstitutet har under 2019 med-
verkat i institutets arbete att belysa
behovet av ekosystembaserad f6r-
valtning som metod for att hantera
negativa miljétrender och oklara
orsakssamband, dir befintlig for-
valtning inte fangar upp och hante-
rar problemen effektivt. En rapport
har publicerats i HMI:s rapportserie
med tematiska fallbeskrivningar av
komplexa miljoproblem och rekom-
mendationer for forbattringar. Upp-
draget har genomforts pa uppdrag
av miljoméalsberedningen.
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e UMF har deltagit vid flera inter-
kalibreringar och provningsjamfor-
elser.

e UMF har analyserat prov fran alg-
blomningar pa uppdrag av Infor-
mationscentralen for Bottniska vi-
ken.

e UMF har ocksa bidragit med rad-
givning till ett miljoprojekt drivet
av stiftelsen Race for the Baltic.
Projektet syftar till att fiska och till-
varata karpartade fiskar i ett om-
rade i Bottenviken for att utnyttja
en oanviand nirproducerad resurs
som livsmedel och bidra till battre
vattenkvalitet.
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KOMMUNIKATION

| UMF:s uppdrag ingar att sprida den kunskap som miljodvervakningen och
forskningen ger. Under 2019 har detta skett pa nationell niva bland annat
via produkterna Havsutsikt, Livet i havet och havet.nu. UMF deltar ocksa i
arbetet med den nya nationella sajten Sveriges vattenmilj®

HAVET.NU

Webbplatsen havet.nu riktar sig till skolor,
allménhet, forskare, miljétjdnstemén och
media. Pa sajten finns fakta, dagsaktuella
nyheter om havet, forskning och havets
miljotillstind, samt ldnkar till utannonse-
rade tjdnster, kurser, konferenser, rappor-
ter och avhandlingar. Sajten innefattar
dven ett adressregister med s6kfunktion,
dér marint verksamma personer och or-
ganisationer med marin verksamhet finns
listade.

Webbplatsen fungerar dven som ett sam-
manlidnkande nav till vilket bade den digi-
tala falthandboken Livet i havet samt tid-
skriften Havsutsikt dr tdtt knutna.

Havet.nu startades ar 2007, och fran och
med 2019 sker arbetet inom ramen for
Havsmiljoinstitutet. Redaktionen har un-
der aret dven utokats, och rymmer nu
kommunikatdrer fran Umea universitet.
Stockholms universitet, Goteborgs univer-
sitet, SLU och Havsmiljoinstitutet.

Antalet besokare pa havet.nu stiger konti-
nuerligt. Under 2019 har det regelmassigt

Anvindsre ~ EOOPE Vil e matviide

2019-jan-01 - 2019-dec-31:
2018-fan-01 - 2018-dec-31:
2 G00

& Arvandars
& ArvEndare

i, b

mars 2019 maj 2015

juli 2015

varit mellan 1000 och 1500 besok per var-
dag, ofta fler. Flest besOkare dr det under
arbetstid, vilket tyder pa att besokarna till
stor del ar fackfolk och skolelever. Under
2019 hade sajten totalt 267 000 unika
besokare.

Lt v

HAYSUTSII(T

HAVSUTSIKT

Havsutsikt dr en populdrvetenskaplig tid-

skrift som beskriver svensk havsforskning
och annan marin verksamhet. Tidskriften

Varjetmma Dag  Vecks  blinad

1

seplember 2019 november 2019

Antalet besdkare pa havet.nu varierar tydligt veckovis, vilket tyder pa att en stor andel av besdkarna
&r fackfolk och skolelever. Bla linje visar 2019, brun linje 2018. Andelen nya besdkare &r néra 90 procent,
vilket antyder att en stor del av besdkarna hittar artiklarna genom sékning pa exempelvis Google.
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innehéller populirvetenskapliga artiklar
som forskarna sjélva skriver med stod av
redaktionen. Under 2019 har redaktionen
utokats, och bestar nu av kommunikato-
rer fran Umea universitet, Stockholms
universitet, G6teborgs universitet och
Havsmiljoinstitutet. Ett redaktionsrad
med forskare fran flera lirositen stéder
redaktionen i arbetet med savil bed6m-
ning och urval av inkomna férslag som
med fragor av vetenskaplig karaktir som
uppkommer vid redaktionens arbete.
Havsutsikt kom under 2019 ut med tva
24-sidiga nummer.

Antalet prenumeranter uppgar till cirka

8 000. Dessutom skickas tidningen till
naturrum, skolor, bibliotek och liknande
inrattningar. Den sprids till skolor i hela
landet genom ett samarbete med
Utbudet.se. Upplagan &r 12 000 exemplar.

Webbtidskriften Havsutsikt ar ett
komplement till den tryckta tidningen.
Den har idag drygt 2100 prenumeranter,
och sajten hade under 2019 drygt 40 000
besokare. Antal bestkare pa sajten har
okat med drygt 200 procent sedan fore-
gaende ar. Okningen férklaras till stor del
av forbattringar i sokfunktionerna pa ha-
vet.nu.

LIVET | HAVET

Livet i havet dr en digital falthandbok som
drivs av Stockholms universitet, Umea
universitet och Goteborgs universitet
inom samarbetet Havsmiljdinstitutet. Hir
presenteras 400 vanliga arter som lever i
svenska havsomraden. Den digitala hand-
boken, som ocksa finns att ladda ner som
app, bygger pa den omtyckta filthand-



Den digitala falthandboken Livet i havet finns
aven som app, vilket gor att man kan ta den
med sig ut pa stranden.

boken Vixter och djur i Ostersjén som ut-
kom forsta gdngen 1999 och trycktes i en
tredje, utékad upplaga 2015. Sajten Livet i
havet dr nira sammankopplad med savil
havet.nu som Havsutsikt, och relaterad
information kring olika &mnen och arter
himtas fran den gemensamma databasen
som utgor grunden for de tre olika pro-
dukterna.

Livet i havet lanserades 2017 och har un-
der 2019 utokats med vistkustarter, tack
vare medel fran Havs- och vattenmyndig-
heten. Den ticker nu alla svenska havs-
omraden. Experter fran frimst Géteborgs
universitet och SLU anlitades fér urval,
textproduktion och faktagranskning av de
nya delarna.

Precis som for havet.nu och digitala Havs-
utsikt 6kar bestksantalet pa Livet i havet

stadigt. Under ar 2019 har cirka
140 000 personer besokt digitala Livet i
havet.

Den appversion som utvecklades redan
2018 har under 2019 utvecklats vidare och
dven den kompletterats med véastkust-
arter. Den presenterades i Almedalen, och
ir bland annat en del av utstillningen pa
Skansens Ostersjohus, som invigdes under
véren 2019. Livet i havet visas sedan hos-
ten 2019 dven pa Havets hus i Lysekil.

SVERIGES VATTENMILJO

Inom ramen f6r Havsmiljoinstitutet har
UMF under 2019 deltagit i det redaktion-
ella arbetet med webbplatsen Sveriges
vattenmiljo.

Lansering av webbplatsen skedde under
varen 2019. Uppdraget kommer fran Havs-
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och vattenmyndigheten, och syftet &r att
presentera analyser av miljétillstandet,
samt lyfta fram och tillgdngliggora data
fran bade nationell och regional miljo-
overvakning for hav, sjoar vattendrag och
grundvatten. Sveriges vattenmiljo bygger
pa ett omfattande samarbete som involve-
rar ett stort antal ldrosdten, myndigheter
och andra aktdrer.

Inom samma ramar deltog personal fran
UMF i arrangemanget av Vattenmiljosemi-
nariet 2019 i Goteborg, riktat till personer
som arbetar med s6évervakning av sot-
vatten och hav.
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